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Aktuell Neue Regeln zur Stromversorgung auf Baustellen

Priifung elektrischer Anlagen und Betriebsmittel:
Im Land der Mythen...

Unfallversicherung
Bund und Bahn



Editorial

Liebe Leserinnen und Leser,

wird der zusdtzliche Schutz von Steckdosenkreisen mit Fehlerstrom-Schutz-
einrichtungen (RCD) mit einem Bemessungsfehlerstrom /, <30 Milliampere
realisiert, gehen wir vom bestmdoglichen Schutz aus. Wir fiihlen uns sicher.
In bestimmten Fallen konnen aber die herkémmlichen, pulsstromsensitiven
RCD gar nicht mehr reagieren und die Sicherheit wird schnell sehr triigerisch.

Unser Titelbild

Elektrotechnische
Arbeiten diirfen
ausschlielich von
Elektrofachkraften
ausgefiihrt werden.

Technische Hintergriinde und die passenden Losungen werden im Artikel von
Herrn Kuhnsch, dem ehemaligen Leiter des Bereiches ,,Elektrische Gefdhr-
dung und Strahlung" bei der Hauptabteilung Pravention der BG BAU thema-
tisiert.

Foto: BillionPhotos.com/
fotolia.com

Ins Reich der Mythen fiihrt uns Herr Rottmann von der Unfallkasse Nordrhein- <= -=ccerceeeeee
Westfalen. Er bewertet die unterschiedlichen Ansédtze berufsgenossenschaft-
licher und staatlicher Vorschriften beim Priifen von Arbeitsmitteln, elek-
trischen Betriebsmitteln und Anlagen und die in den Jahren entstandenen

Mythen und Legenden um dieses Thema.

Wir wiinschen lhnen viel Spaf3 beim Lesen

lhr BahnPraxis E-Redaktionsteam
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Seit Juni 2018

Neue Regeln zur Stromversorgung auf Baustellen

Hans-Joachim Kuhnsch, ehem. Leiter ,,Elektrische Gefahrdung und Strahlung®,
Hauptabteilung Pravention, BG Bau, Berlin

Seit Juni 2018 miissen Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen in ,,Kraft“-Steckdosenstromkreisen
der Baustromverteilungen vom Typ B sein.
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1: Schaltschloss; 2: Sekunddrwicklung;
3: Summenstromwandler; 4: Priiftaste

Quelle: Wikimedia/Markus Matern

L1
L2
L3

Quelle: Doepke

Abbildung 1: Baugruppen einer zweipoligen
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung

Vor zirka 60 Jahren kamen die ersten
funktionsfdahigen Fehlerstrom-Schutz-
einrichtungen auf den Markt. Vor zirka
30 Jahren wurden sie in verschiedenen
»elektrischen Bereichen®, zum Beispiel
aufBaustellen, durch entsprechende Vor-
schriften ,,zwangseingefiihrt“ und heute
sind die meisten Menschen davon iiber-
zeugt, dass dieser Sachverhalt gut und
richtig ist, da sie durch die Fehler-Strom-
schutzeinrichtung geschiitzt sind. Aber
genau hierbeginnt ein gefdhrlicherIrrtum
und dieser wird nun beseitigt.

Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs)
haben die Aufgabe, in elektrischen
Anlagen neben dem Basisschutz (Vorkeh-
rung zum Schutz gegen direktes Beriihren
von aktiven Teilen durch eine Basisiso-
lierung) und dem Fehlerschutz (zum Bei-
spiel Schutzleiter bei indirektem Beriihren
von beriihrbaren Teilen eines metallischen
Gehduses elektrischer Betriebsmittel
oder Schutzisolierung) einen zusatzli-
chen Schutz zu gewdhrleisten. In ver-
schiedenen elektrotechnischen Normen
werden diese Forderungen zum Schutz von
Personen (und Tieren) gegen elektrischen
Schlag gefordert.

Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen erkennen
und verhindern gefdhrliche Fehlerstréme
gegen Erde. Sie tragen so zur Reduzie-
rung lebensgefdhrlicher Stromunfalle
bei. Neben dem zusétzlichen Personen-
schutz konnen Fehlerstrom-Schutzeinrich-
tungen auch dem vorbeugenden Brand-
schutz dienen.

Eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung ver-
hindert nicht einen elektrischen Schlag.
Er verringert auch nicht die Héhe des
Fehlerstroms durch den menschlichen
Korper. Er kann aber die Dauer einer
Kdrperdurchstromung begrenzen, so

4

Abbildung 2: Mdgliche Entstehung eines Gleichfehlerstroms beim Betrieb eines frequenzgesteuerten

Betriebsmittels

dass die Gefahr des Eintretens von Herz-
kammerflimmern auf ein Minimum redu-
ziert wird. Der maximal zuldssige Fehler-
strom /, flirden Personenschutz betragt
30 Milliampere (mA), da bereits bei 50 mA
todliches Herzkammerflimmern auftreten
kann.

In der Vergangenheit wurden Fehler-
strom-Schutzeinrichtungen vorwiegend
in Feuchtraumen wie Bddern und Kiichen
eingesetzt. Nach heutigen Erkenntnissen
ist diese Manahme nicht mehr sinnvoll
und ausreichend. Deshalb sind bei der
Stromversorgung auf Baustellen schon
lange Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen
vorgeschrieben. Bei Steckdosenstrom-
kreisen mit Bemessungsstromen bis
32 Ampere (A) missen generell RCDs mit
l,,30 mAvorgesehen werden. Im Gegen-
satz zu einem Menschenleben sind diese
bereits fiir deutlich unter 100 Euro erhalt-
lich.

Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen erkennen
elektrische Fehler, indem sie die Strome
vergleichen, die zum Verbraucher hin und
wieder zuriick flieen. Weichen diese
Strome um einen bestimmten Betrag
(Bemessungsfehlerstrom) voneinander
ab, muss ein Fehlervorliegen und die RCD
lost spatestens bei Erreichen des Bemes-
sungsfehlerstroms aus. Dabei schaltet er
den betroffenen Stromkreis allpolig vom
der Stromversorgung ab (Abbildung 1).

Die Fehlererkennung erfolgt in einem
Stromwandler. Er verfiigt iiber verschie-
dene Wicklungen. Im fehlerfreien Zustand
heben sich die Induktionswirkungen der
Strome in den Wicklungen gegenseitig
auf. Weichen dagegen die hin- und zuriick-
flieBenden Strome voneinander ab, ent-
steht eine Induktionsspannung, welche
den Abschaltvorgang auslost. Der Strom-

wandler arbeitet also dhnlich wie ein
Transformator.

Und genau hier liegt das Problem: Die her-
kdmmliche Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
(Typ A) kann nur Wechselfehlerstrome oder
pulsierende Gleichfehlerstrome erfassen
und somit auch nur auf diese reagieren.
Zum Zeitpunkt ihrer Entwicklung konnten
nur derartige Fehlerstrome auftreten.

Die Ursache hierfiir liegt darin, dass zum
damaligen Zeitpunkt elektrische Verbrau-
cher iberwiegend aus Motoren, Trafos
und Glithlampen bestanden, welche mit
Wechselstrom mit 50 Hertz (Hz) betrieben
wurden, die im Fehlerfall nur Wechselfeh-
lerstrome produzierten. Und genau dafiir
wurden die Fehlerstrom-Schutzeinrich-
tungen gebaut.

Heute, im Zeitalter der Elektronik, ist
das vollig anders. Mittlerweile werden
sehr viele elektrische Betriebsmittel
aus Kosten-, Funktions- oder Komfort-
griinden elektronisch angesteuert und
betrieben. Dabei wird aus dem ankom-
menden Wechselstrom durch Gleichrich-
terbriicken ein Gleichstrom (DC) herge-
stellt. Dieser Gleichstrom wird weiter
Lverarbeitet“ und hdufig durch elektro-
nische Schaltungen ,neuer” Wechsel-
strom hergestellt, welcher eine andere
Frequenz hat. Durch diese MaBnahmen
sind relativ einfach und kostengiinstig
Drehzahl- oder Leistungsregelungen von
Maschinen und Anlagen moglich. Diese
»frequenzgesteuerten Antriebe® sind
zum Beispiel in Kranen, Pumpen, Liiftern,
Verdichtern, Seilsdgen oder Riittlern zu
finden. Durch die eingebaute Elektronik
kdnnen mehrphasig betriebene elektro-
nische Betriebsmittel im Fehlerfall, wie
in Abbildung 2 dargestellt, einen Gleich-
fehlerstrom erzeugen.
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Diese Gleichfehlerstrome stellen ein
groBBes Problem dar. Sie bewirken, dass
im oben erwdhnten Stromwandler keine
Ubertragung, also keine Induktion mehr
stattfindet. Der Fehlerstrom wird somit
nicht erkannt. Glatte Gleichfehlerstréme
fiihren durch Vormagnetisierung des
Wandlers dazu, dass die Schutzfunktion
der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (jetzt
nennen wir sie Typ A) auch bei Wechsel-
fehlerstromen nicht mehr gewahrleistet
ist. Bei einer Mischform (glatter Gleich-
fehlerstrom tberlagert durch Wechsel-
fehlerstrom) kann der Wechselfehlerstrom
nurgeschwacht oder garnicht iibertragen
werden, da der Wandlerkern teilweise bis
komplett durch den glatten Gleichfehler-
strom vormagnetisiert ist.

Das alles klingt kompliziert — und ist es
auch. Durch die gemischte Anwendungvon
herkdmmlichen und modernen elektro-
nisch gesteuerten Betriebsmitteln kdnnen
somit Situationen entstehen, in denen her-
kommliche Fehlerstrom-Schutzeinrich-
tungen vom Typ A elektrische Fehler nicht
mehr erkennen kdnnen. Sie werden durch
den von der sinusférmigen Form abwei-
chenden Strom ,,blind“ oder,,bewusstlos”.
Dieser Sachverhalt ist besonders gefdhr-
lich, da der Anwender diese Situation tiber-
haupt nicht erkennen kann und sich dabei
auch noch in Sicherheit wahnt.

Mittlerweile sind wir mit diesem Problem
vielfach konfrontiert, auch auf Baustellen.
Hiertrittin der Regel der Fall auf, dass her-
kdmmliche Baustromanlagen ausschlief3-
lich mit Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen
vom Typ A errichtet werden. Kommen
kurzfristig moderne frequenzgesteuerte
Betriebsmittel, zum Beispiel Seilsdgen,
zum Einsatz, so werden diese Geréte ein-
fach an die ndchste freie Steckdose ange-
schlossen und betrieben. Dass dabei
eventuell der Fehlerschutz der gesamten
elektrischen Anlage auer Betrieb gesetzt
wird, kommt dem Betreiber dabei natiir-
lich nicht in den Sinn. Diese gefdhrliche
Situation kann von elektrotechnische Laien
selbstverstdndlich auch nicht erkannt
werden.

Hier muss also auf dem schnellsten Weg
eine funktionsfdahige Lésung gefunden
werden.

An den heutigen Betriebsmitteln kann
nichts gedndert werden. Also miissen die
Schutzeinrichtungen ertiichtigt werden,
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Abbildung 3:
Allstromsensitive
% { Fehlerstrom-
L Y Schutzeinrichtung
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Quelle: Wikimedia

Abbildung 4:
Prinzipieller Aufbau
einer Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung
vom Typ B

A Auslosekreis

M  Mechanik (Schalt-
schloss)

E Elektronik flir die
Auslésung bei
Gleichfehlerstro-
men

W1 Summenstrom-

wandler fiir
N

W2 Summenstrom-
wandler fur EI

n jeweilige
Sekundarwicklung

T Priftaste mit Prif-
widerstand

dass sie einerseits alle heute auftretenden
Fehler erkennen kdnnen und anderer-
seits auch richtig bei auftretenden Feh-
lern reagieren. Diese schwierige Aufgabe
konnen allstromsensitive Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen, zum Beispiel vom
Typ B oder B+, erledigen (Abbildung 3).

Allstromsensitive Fehlerstrom-Schutzein-
richtungen (Typ B oder B+) sind Schutz-
einrichtungen, die neben Wechselfehler-
stromen auch Gleichfehlerstrome erfassen.
Diese Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen
besitzen einen zweiten Summenstrom-
wandler mit Elektronikeinheit (Abbil-
dung 4).

Zur Erfassung von Gleichfehlerstromen
bendotigt die Elektronikeinheit eine Strom-
versorgung und ist somit netzspannungs-
abhédngig. Derwechsel- beziehungsweise
pulsstromsensitive Teil fiirden ersten Sum-
menstromwandler funktioniert wie beim

Typ A netzspannungsunabhdngig. Ein
RCD vom Typ B erfasst Fehlerstrome mit
Frequenzen bis zu 2 Kilohertz (kHz) und
Typ B+ bis 20 kHz. Durch einen RCD vom
Typ B+ wird auferdem auch ein vorbeu-
gender Brandschutz bewirkt.

Eine hdufig gestellte Frage lautet, woran
kann man denn erkennen kann, welcher
RCD-Typ bereits in einer (Baustrom-)Ver-
teilung verbautist. Hier muss man sich mit
den Aufschriften auf Fehlerstrom-Schutz-
einrichtungen befassen. Prinzipiell sollten
folgende Angaben auf dem Typschild vor-
handen sein:

* Bemessungsspannung U mit dem Zei-
chen der Spannungsart

* Bemessungsstrom /_

* Bemessungsfehlerstrom/,

* Bemessungsschaltvermdgen /

e Kennzeichen S (bei selektiven Typen)

e Schutzgrad
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Abbildung 5: Kennzeichnung von geachtet werden, dass RCDs vom Typ B
C‘;’rze;;;rzm'SCh“tze’"”Cht“"ge” nicht hinter RCDs vom Typ A installiert

werden. Diese Anordnung ist erforderlich,
e s seececccecee e damitaufgarkeinen Fall die Funktionsfa-
higkeit der RCDs vom Typ A beeintrdchtigt

¢

o . .
nn_ wird (Abbildung 7).
—_—— NN —_—— Eine Ausnahme bildet hier allerdings die
odsr RCD vom Typ B+MI. Auch bei einer Reihen-
Abbildung 6: Kennzeichnung von allstrom- schaltung dieser Fehlerstrom-Schutz-

sensitiven Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen, hier ~ einrichtung besteht keine Gefahr des

wird die Wechselstromkennzeichnung durch eine Erblindens eines vo rgeschalteten Fehler-
Gleichstromkennzeichnung erweitert. Die Bild-

zeichen kénnen auch nebeneinander stehen.
Abbildung 8: RCD vom Typ B+Mi
e Kennzeichen der Verwendungsart (bei
spannungsabhéngigen Typen) ey
e Auslosecharakteristik Typ AC, A, F, B oder
B+ (auch als Bildzeichen)
e Umgebungstemperatur

Hier muss man allerdings wissen, dass
Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen vom
Typ AC in der Regel in Deutschland unzu-
ldssig sind. Auf RCDs vom Typ A ist hadufig
nuram Bildzeichen (Abbildung5) erkennen,
dass es sich um einen Typ A handelt. Auf
RCDsvom Typ B ist neben den Bildzeichen
(Abbildung 6) meistens direkt die Bezeich-
nung ,,Typ B“ aufgedruckt.

Werden Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen
in Reihe hintereinander geschaltet (zum
Beispiel mehrere Baustromverteiler im
Baustromnetz), muss unbedingt darauf

strom-Schutzschalters des Typs A, so dass
die Kette der SchutzmaBnahmen beziig-
lich des Personen- oder Sachschutzes
weiterhin bestehen bleibt. Mit seiner
Ausldseschwelle von 6 mA DC verhindert
er ein gefdhrliches Vormagnetisieren des
vorgeschalteten Summenstromwandlers
eines Typ-A-Fehlerstrom-Schutzschalters
infolge eines Gleichfehlerstromes. Somit
konnen diese ihre Schutzfunktionen wei-
terhin erfiillen und miissen daher auch
nicht ersetzt werden.

Foto: Doepke

Abbildung 7: Mégliche Aufteilung der Stromkreise mit verschiedenen RCDs in Anlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

kWh
zuldssig!
RcD | [Sx
Typ A
R unzulassig! "\

Typ A Typ A Typ B
_r__ ._T___

Leitungs-
schutzschalter elektronische
Betriebsmittel

RCD &J_l RCD | |~—~x RCD |;\c|:

Quelle: DIN VDE 0160 / EN 50178
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Abbildung 9: Anschlussmoglichkeit
eines RCD vom Typ B+Mi, Wenn in
einer vorhandenen elektrischen
Anlage eine Schutzmafinahme mit
einer RCD des Typs A betrieben wird,
ist es erforderlich, im Fehlerfall

die glatten Gleichfehlerstrome auf
maximal 6 mA zu begrenzen, um ein
Erblinden des vorgeschalteten RCD
zu verhindern.

Abbildung 10: ,,Protection Box*“ zum sicheren
Anschluss frequenzgesteuerte Betriebsmittel mit
eingebauten RCD vom Typ B+Mi

Foto: Doepke

Diese Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
wurde entwickelt, um zum Beispiel fre-
quenzgesteuerte Betriebsmittel kurzfristig
an beliebiger Stelle im Stromversorgungs-
netz, also auch hinter RCDs vom Typ A ein-
setzen zu kdnnen. In der Praxis kommt es
ofters vor, dass zum Beispiel auf Bau-
stellen Seilsdagen zum Einsatz kommen,
mit deren Hilfe Bohrpfdahle abgeschnitten
oder Ausschnitte in Betonwadnde gesagt
werden. Diese Sagen kommen kurzfristig
und manchmal auch ungeplant zum Ein-
satz. Deshalb sind in der Regel die vor-
handenen Baustromnetze auch nicht fiir
den zusdtzlichen Einsatz von frequenzge-
steuerten Betriebsmitteln vorbereitet. Hier
kann eine mobile RCD vom Typ B+Mi fiir
die Losung des Anschlussproblems sorgen
(Abbildungen 8 bis10).

Ein elektrotechnischer Laie kann auf

keinen Fall entscheiden, welche RCD erin
seinem Anwendungsfall bendtigt. Um den

BahnPraxis E2 | 2018

richtigen RCD-Typ auswahlen zu kénnen,
muss im Vorfeld geklart werden, welche
Verbraucher im Stromkreis vorhanden
sind beziehungsweise angeschlossen
werden sollen. Hier muss unbedingt eine
Elektrofachkraft zu Rate gezogen werden.

Die Nichterkennbarkeit der Probleme
durch elektrotechnische Laien, welche
beim Betrieb von frequenzgesteuerten
Betriebsmitteln entstehen, sowie die
positiven Eigenschaften derallstromsen-
sitiven Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen
haben dazu gefiihrt, dass bestehende
elektrotechnische Normen tiberarbeitet
werden mussten.

Die im Mai 2018 in reformierter Fassung
aufgelegte DIN VDE 0100-704 legt nun-
mehr fest, dass in Baustromanlagen die
Steckdosenschaltkreise bis 63 A mit all-
stromsensitiven RCD, also Typ B, ausge-
riistet sein miissen.

Fiir Baustromverteiler, die auf der alten
Norm basieren, besteht eine zweijahrige
Umristpflicht. Bestehende Baustrom-
anlagen dirfen also noch zwei Jahre
unverdndert betrieben werden. Aller-
dings miissen neue Anlagen bereits
nach neuer Norm errichtet werden. Ab
Juni 2020 miissen auch die letzten alten
Baustromverteilungen mit RCDs vom
Typ B ausgeriistet sein.

Invielen Baustromverteilern werden zwei
Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen vom
Typ B erforderlich sein, da die Steckdosen-
stromkreise bis 32 A mit dem 30 mA-Typ
ausgeriistet sein miissen, wahrend vor
der 63 A-Steckdose ein 300 mA oder 500
mA Fehlerstrom-Schutzschalter eingebaut
sein darf. In einphasigen 230 Volt-Steck-
dosenstromkreisen sind weiterhin RCDs
vom Typ A zuldssig.
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Priifung elektrischer Anlagen und Betriebsmittel

Im Land der Mythen...

Fotografik: Pablo Grimm

Rainer Rottmann, Unfallkasse Nordrhein-Westfalen, Diisseldorf

Die Priifung elektrischer Anlagen und Betriebsmittel ist spatestens seit dem
Inkrafttreten der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel*
im Jahre 1979 geregelt. Durch die Einfiihrung der Betriebssicherheitsverordnung
ergaben sich zum Teil neue Begriffe und Anforderungen. Dieser Beitrag soll haufige
Missverstandnisse bei der Auslegung der Verordnung ausrdaumen. Der Schwerpunkt
soll nicht auf der Durchfiihrung der Priifungen selbst liegen, sondern auf deren
organisatorischen Vorbedingungen, damit die Priifungen rechtskonform und
wirkungsvoll umgesetzt werden kdnnen.

8 BahnPraxis E 2| 2018



Die Unfallverhiitungsvorschrift ,,Elektri-
sche Anlagen und Betriebsmittel“ ist
trotz ihres Alters und einiger Umnum-
merierungen (VBG 4, BGV A3, DGUV Vor-
schrift 3 fiir gewerbliche Unternehmen
beziehungsweise GUV 2.10, GUV-V A3,
DGUV Vorschrift 4 fiir Unternehmen des
offentlichen Dienstes) inhaltlich weitest-
gehend unverdndert geblieben. Sie war
tber einen langen Zeitraum hinweg die
mafBgebliche Grundlage fur die Priifung
elektrischer Anlagen und Betriebsmittel.
Ihre beiden wesentlichen Hauptanwen-
dungsbereiche gibt ihr Titel bereits vor:

Elektrische Anlagen

Als elektrische Anlagen gelten typischer-
weise mehr oder weniger fest montierte
Strukturen innerhalb eines Gebdudes
beziehungsweise Areals, die der Energie-
versorgung, aber auch der Weiterleitung
von Informationen dienen. Unter diesen
Begriff fallen also Elektroverteilungen
ebenso wie Leitungs- und Beleuchtungs-
anlagen. Die ,,elektrische Anlage“ist somit
als ,,stationdre elektrische Anlage“ ein
ebensolcher Bestandteil einer Gebdude-
infrastruktur wie zum Beispiel Heizungs-
anlagen. Als ,,nichtstationdre Anlage* kann
sie aberauch nureinen voriibergehenden
Zusammenschluss elektrischer Betriebs-
mittel (zum Beispiel fiir die Stromversor-
gung einer Baustelle oder eines Marktes)
darstellen.

Elektrische Betriebsmittel

Elektrische Betriebsmittel sind zumeist
Gerdte, die entweder fest an die elektri-
sche Anlage angeschlossen werden (wie
zum Beispiel Schalter, Steckdosen, gro-
Bere Maschinen) oder iiber Steckverbin-
dungen mit ihr verbunden sind (zum Bei-
spiel handgehaltene Elektrowerkzeuge,
Kithlschranke, SchweiBmaschinen). Diese
Beispiele verdeutlichen bereits, dass die
Unterscheidung zwischen ,,ortsfesten“und
wortsverdnderlichen Betriebsmitteln nicht
allein davon abhdngig ist, ob die Geréte
iber einen Stecker angeschlossen sind.
Differenziert wurde vielmehr deshalb,
weil handgehaltene Gerdte aufgrund ihrer
Betriebs- und Nutzungsbedingungen in der
Regel hdufiger schddigenden Einfliissen
unterliegen und zudem aufgrund ihres
zwangsldufig direkten Nutzer-Kontakts
bei einem Defekt schneller zur elektrischen
Durchstromung fiihren als ortsfest instal-
lierte Betriebsmittel.
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Auslegung umstritten

Um die Frage, ab wann ein Betriebs-
mittel als ortsfest gilt, haben sich inzwi-
schen einige Mythen gebildet. Denn zwi-
schen ortsfesten und ortsverdanderlichen
Betriebsmitteln gibt es wesentliche Unter-
schiede in den Priiffristenempfehlungen.

Einen Hinweis gibt die DGUV Vorschrift 3
beziehungsweise 4 (im Folgenden kurz
DGUV Vorschrift 3/4): Ortsverdnderliche
elektrische Betriebsmittel sind demnach
solche, diewdhrend des Betriebes bewegt
werden oder leicht von einem Platz zum
anderen gebracht werden kénnen, wah-
rend sie an den Versorgungsstromkreis
angeschlossen sind. Als ortsfest gelten
hingegen solche Betriebsmittel, die ent-
weder fest angebracht sind oder die keine
Tragevorrichtung aufweisen und deren
Masse so grof3 ist, dass sie nicht leicht
bewegtwerden kdnnen. Dazu gehoren laut
Vorschrift auch elektrische Betriebsmittel,
die nur voriibergehend fest angebracht

Ist dieser Fotokopierer ein ,,orts-
verdnderliches elektrisches
Betriebsmittel*, nur weil er zu
Transportzwecken iiber Rollen
verfligt?
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sind und iiber bewegliche Anschluss-
leitungen betrieben werden.

Anhédnger konkreter Zahlen fiihren zum
Beispiel gern eine Haushaltsgerdtenorm
an, in der eine 20 Kilogramm-Grenze fir
ortsverdanderliche Betriebsmittel erwdhnt
wird. Zum Teil werden auch eigentlich {iber
Steckerangeschlossene Betriebsmittel fest
an die elektrische Anlage angeschlossen,
damit sie auch ganz sicherals Teil der elek-
trischen Anlage gelten und den entspre-
chenden Priiffristenempfehlungen unter-
liegen.

Als was ist aber zum Beispiel ein Foto-
kopierer anzusehen, der zwar aus
Transportgriinden tber Rollen verfiigt,
ansonsten aber ortsfest betrieben wird?
Oder ein Beamer, der sowohl ortsfest als
auch ortsverdnderlich betrieben werden
kann? Viel wichtiger als die Frage, ob ein
elektrisches Betriebsmittel als ortsfest
gelten kann, ist deshalb die Frage, wie
lange es sicher betrieben werden kann.
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Entsprechend ist auch der Text der DGUV

Vorschrift 3/4 formuliert:

»Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen,

dass die elektrischen Anlagen und Betriebs-

mittel aufihren ordnungsgemdpen Zustand

gepriift werden

1. vor der ersten Inbetriebnahme und
nach einer Anderung oder Instand-
setzung [...]

2. in bestimmten Zeitabstdnden.

Die fristen sind so zu bemessen, dass ent-

stehende Mdngel, mit denen gerechnet

werden muss, rechtzeitig festgestellt

werden.“

Die in den Durchfiihrungsanweisungen
enthaltenen Priiffristen stellen lediglich
bewdhrte und empfehlenswerte Richt-
werte dar, von denen aber auch abgewi-
chen werden kann. So fiihrt die von der
UVB in Kraft gesetzte DGUV Vorschrift 4
in ihren Durchfiihrungsanweisungen zu
diesem Paragraphen aus: ,,Anhand der
folgenden Tabellen kdnnen Priffristen
festgelegt werden, wenn die elektri-
schen Betriebsmittel normalen Beanspru-
chungen durch Umgebungstemperatur,
Staub, Feuchtigkeit oder dergleichen aus-
gesetzt sind.

Die Beurteilung der Betriebs- und
Umgebungsbedingungen obliegt der
Elektrofachkraft und kann im Einzelfall
zu anderen Priiffristen fiihren.

Dies entspricht praktisch der Forderung
nach einer Gefdhrdungsbeurteilung. Und
diese wurde bereits im Jahre 1979, also
17 Jahre vor dem Arbeitsschutzgesetz
und sogar 23 Jahre vor der Betriebs-
sicherheitsverordnung erhoben. Die Priif-
fristenempfehlungen sind also keine festin
Stein gemeifielten Gebote, auch wenn dies
oft nach wie vor behauptet wird. In Stein
gemeiBelt ist jedoch der Grundsatz, dass
elektrotechnische Priifungen Elektrofach-
kraften vorbehalten sind. Aber auch um
diesen Begriff ranken sich viele Mythen.

Die Elektrofachkraft

Als Elektrofachkraftim Sinne des § 3 Abs. 1
der DGUV Vorschrift 3/4 gilt, wer aufgrund
seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse
und Erfahrungen sowie Kenntnis der ein-
schldgigen Bestimmungen die ihm tber-
tragenen Arbeiten beurteilen und mogliche
Gefahren erkennen kann. Was aber ist,
wenn ein gelernter Elektriker mehrere Jahre
in einem anderen Beruftatig warodersich
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nicht auf dem Laufenden gehalten hat? Die
Antwort ist einfach: Eine Fachkraft muss
wissen was sie tut, um Aufgaben in eigener
Fachverantwortung ausfiihren zu kénnen.
Erfillt sie nicht alle drei zuvor genannten
Kriterien, kann sie keine Elektrofachkraft
sein.

Oft wird ibersehen, dass der Begriff
»Elektrofachkraft“ eherals Oberbegriff fiir
die verschiedensten elektrotechnischen
Berufe zu verstehen ist. Das bedeutet aber
auch, dass es keine ,,universelle Elektro-
fachkraft“ geben kann, welche diese
Bandbreite abdeckt. Durch die berufliche
Ausbildung, sowie die spatere fachliche
Spezialisierung kann davon immer nur
ein Teilbereich abgedeckt werden. In der
Praxis wird diesen Fachleuten entspre-
chend der Status fiir dieses bestimmte
Feld, zum Beispiel ,,Elektrofachkraft fir
50Hz-Energieanlagen” oder ,,Elektrofach-
kraft fiir Oberleitungen® zuerkannt.

Bei der Auswahl des Priifpersonals ist zu
beachten, ob die Ausbildung und beruf-
liche Praxis zu dervorgesehenen Priifauf-
gabe passt.

Elektrotechnisch unterwiesene
Personen

Einfache, Giberschaubare und relativ
sicher durchfiihrbare Arbeiten miissen
nicht unbedingt durch Elektrofachkréfte
ausgefiihrt werden. Aus diesem Grunde
gibt es die — weit verbreiteten — ,,elek-
trotechnisch unterwiesenen Personen®.
Wegen der von elektrischem Strom aus-
gehenden Gefdhrdungen kénnen diese
jedoch nur unter der ,,Leitung und Auf-
sicht“ einer Elektrofachkraft tatig werden,
welche die Fach- und Fiihrungsverant-
wortung iibernimmt. Abhdngig von dem
Schwierigkeits- beziehungsweise Gefdhr-
dungsgrad der Aufgabe muss also die
Elektrofachkraft individuell festlegen,
wer welche Arbeiten ausfiihren kann,
wie umfangreich die hierfiir notwendige
Unterweisung sein muss und in welchen
Abstédnden sie zu wiederholen ist. Wei-
terhin ist festzulegen, ob die Durchfiih-
rung der Aufgaben unter der direkten
Beaufsichtigung durch die Elektrofach-
kraft stattfinden muss oder ob eine elek-
trotechnisch unterwiesene Person auch
alleine tatig werden kann.

In der Praxis erfolgt jedoch mitunter die
Auswahl von elektrotechnisch unterwie-

senen Personen eher nach dem ,,Rasen-
méaherprinzip“, weil nicht genug Personal
mit entsprechender Qualifikation und Nei-
gungvorhanden ist. Beschéftigte werden
oft einfach zu einem (meist zwei- oder
dreitdgigen) Seminar entsendet, um sie
anschlieflend als vollwertige Priifer ein-
zusetzen. Solche Seminare stellen aber
bestenfalls unterstiitzende Manahmen
zur Unterweisung von elektrotechnisch
unterwiesenen Personen dar, denn haufig
werden bei den praktischen Ubungen
ganzlich andere Priifgerdte verwendet
als im eigenen Unternehmen. Somit ver-
bleibt letztlich die Verantwortung fiir eine
auf die eigenen betrieblichen Belange
angepasste Unterweisung bei der Elek-
trofachkraft.

Moderne Priifgerdte sind zwar hadufig so
ausgelegt, dass die elektrotechnisch
unterwiesene Person damit Priifungen
an elektrischen Betriebsmitteln durch-
fuhren kann, doch ist zu bedenken,
dass auch die Komplexitat der zu pri-
fenden Betriebsmittelinzwischen grofer
geworden ist und dass deshalb entweder
entsprechende Priifanweisungen verfasst
werden miissen oder nur Priifungen an
verhdltnismafRig einfachen Betriebsmit-
teln durchgefiihrt werden kdnnen. Diese
Entscheidung muss die mit der Leitungs-
und Aufsichtsfiihrung beauftragte Elek-
trofachkraft treffen. Aufgrund des viel
groReren Gefdhrdungspotenzials kénnen
elektrotechnisch unterwiesene Personen
auch nicht mit der Priifung elektrischer
Anlagen oder ortsfester Betriebsmittel
beauftragt werden, sondern bestenfalls
die Elektrofachkraft dabei unterstiitzen.

Elektrofachkrafte fiir
festgelegte Tatigkeiten

Ein Zwitter zwischen Elektrofachkraft und
elektrotechnisch unterwiesener Person ist
die , Elektrofachkraft fiir festgelegte Tatig-
keiten®. Ihre Entstehungist der Tatsache
geschuldet, dass es fiir einige Berufs-
gruppen sinnvoll ist, gleichartige und
sich wiederholende elektrotechnische
Arbeiten in eigener Verantwortung aus-
flihren zu konnen (zum Beispiel Anschluss
eines Elektroherdes durch Kiichenmon-
teure). Elektrofachkrafte fiir festgelegte
Tatigkeiten kdnnen nach einer Ausbildung
mit bestandener Priifung in Theorie und
Praxis in einem stark eingeschrdnkten
Tatigkeitsfeld bestimmte, in einer Arbeits-
anweisung prazise festgelegte Tatigkeiten

BahnPraxis E2 | 2018



genauso eigenverantwortlich ausfiihren
wie eine Elektrofachkraft.

Elektrofachkrafte fiir festgelegte Tatig-
keiten kénnen unter Umstdnden (zum
Beispiel, wenn dies Bestandteil ihrer
Ausbildung war) mit der eigenstandigen
Durchfiihrung der Priifung ortsverander-
licherelektrischer Betriebsmittel betraut
werden, jedoch nicht mit der Priifung elek-
trischer Anlagen, da diese wesentlich
komplexer sowie mit gré3eren Gefahren
fur das Priifpersonal behaftet sind.

Der Unternehmer

Egal ob Elektrofachkrafte, elektrotech-
nisch unterwiesene Personen oder
Elektrofachkrafte fiir festgelegte Tatig-
keiten: Sie alle sind mit der Durchfiih-
rung der Priifungen iiberfordert, wenn
der Unternehmer die Wege nicht bereitet
oder die notwendigen Befugnisse nicht
ibertragen hat, die zur eigenverantwort-
lichen Durchfiihrung der Priifungen erfor-
derlich sind.

Die Priifungen sind den Nutzern recht-
zeitig anzukiindigen, zu prifende
Betriebsmittel sind zugdnglich zu machen,
Nutzungseinschrdankungen, zum Beispiel
durch notwendige Ausschaltungen sind
einzuplanen. Geratespezifische Unter-
lagen, Schaltpldne usw. sowie die Ergeb-
nisse vorangegangener Priifungen sind
zur Verfligung zu stellen.

Alle Regeln fiir die Qualifikation der ,,zur
Priifung befdhigten Person“ gelten auch
fir externe Priifer. Dies ist vertraglich
zu vereinbaren und muss kontrolliert
werden. Externes Priifpersonal ist aus-
reichend einzuweisen. Auf besondere
Gefdhrdungen und betriebsinterne Rege-
lungen, zum Beispiel zum Umgang mit pri-
vaten Gerdten, ist hinzuweisen. Es ist eine
geeignete Dokumentation in Priifbiichern
oderdurch entsprechende Priiftechnik mit
registrierender Software und automati-
scher Dokumentation zu vereinbaren.

Abgleich mit der
Betriebssicherheitsverordnung

Die Einflihrung der Betriebssicherheits-
verordnung (BetrSichV) im Jahre 2002
fiihrte zu einer Anzahl neuer Bezeich-
nungen fiir im Prinzip gleich gebliebene
Begriffe. Da sich die Verordnung auf die
Gesamtheit aller Arbeitsmittel bezieht
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(also zum Beispiel auch auf rein mecha-
nische), stellen die bisherigen elektri-
schen Betriebsmittel im Sinne der DGUV
Vorschrift 3/4 nureinen Teil dieser Gesamt-
menge dar. Somit kann eine zur Priifung
von elektrischen Arbeitsmitteln befdhigte
Person auch nicht mit einer zum Beispiel
zur Priifung rein mechanischer Arbeits-
mittel befdhigten Person gleichgesetzt
werden. Beiden gemein ist jedoch, dass
sie libereine fiirdie jeweilige Priifaufgabe
notwendige Berufsausbildung (also eine
elektrotechnische Berufsausbildung im
Falle der elektrischen Arbeitsmittel), tiber
eine zeitnahe berufliche Tatigkeit sowie
{iber die erforderlichen Kenntnisse zur Prii-
fung derjeweils betreffenden Arbeitsmittel
verfligen miissen. In Bezug auf die elek-
trischen Arbeitsmittel ist also im Prinzip
nichts anderes gemeint als das, womit
bereits die Anforderungen an eine Elektro-
fachkraft definiert wurden.

Derwesentliche Unterschied besteht aller-
dings darin, dass eine ,,zur Priifung befa-
higte Person“ nach BetrSichV eben nur
Arbeitsmittel priifen darf, eine Elektro-
fachkraft nach der DGUV Vorschrift 3/4
jedoch dariiber hinaus sowohl elektrische
Anlagen als auch elektrische Betriebs-
mittel errichten, erweitern, dndern,
instandhalten und priifen kann.

Diese Differenzierung erkldrt unter
anderem, warum die DGUV Vorschrift 3/4
trotz aller Deregulierungsbemiihungen
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bisher noch nicht zuriickgezogen werden
konnte. Denn der Bereich der elektri-
schen Anlagen wurde bisher noch nicht
durch staatliches Arbeitsschutzrecht
abgedeckt. Da jedoch das staatliche
Arbeitsschutzrecht (in diesem Falle die
BetrSichV) vorrangig vor den DGUV Vor-
schriften anzuwenden ist, sollten in Bezug
auf die angesprochene Uberschneidung
der Rechtsgebiete bei der Gerdtepriifung
die Begriffe ,,zur Priifung befahigte Person*
und ,elektrische Arbeitsmittel“ verwendet
werden. Je komplexer ein Arbeitsmittel ist,
desto grofier wird die Wahrscheinlichkeit,
dass nicht nureine einzelne, sondern gege-
benenfalls mehrere befdhigte Personen
mit unterschiedlichen fachlichen Auspra-
gungen (zum Beispiel Elektro/Mechanik/
Hydraulik/Pneumatik) mit der Durchfiih-
rung der Priifung zu beauftragen sind. Dies
bedingt in der Folge allerdings auch die
Abgrenzung der Priifauftrage und Verant-
wortlichkeiten untereinander.

Durch die Novellierung der BetrSichV im
Jahre 2015 wurde auch die Frage geklart,
ob Privatgerate der Priifpflicht unterliegen.
Gemaf § 5 Abs. 4 BetrSichV hat der Arbeit-
geber nun dafiir zu sorgen, dass Beschaf-
tigte nur die Arbeitsmittel verwenden, die
erihnen zur Verfligung gestellt hat oder
deren Verwendung er ihnen ausdriick-
lich gestattet hat. Diese Aussage ist gut
und konsequent, denn oft genug werden
solche Privatgerdte in die Unternehmen
mitgebracht, die im hauslichen Umfeld

Ob die am Arbeitsplatz genutzte private Kaffeemaschine als ,,Arbeitsmittel“ anzusehen sei,

ist eine unerhebliche Frage.
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entweder ,,ausgedient” haben oder die
eben billig genug sind, um am Arbeits-
platz genutzt zu werden. Dabei ist die
vielerorts diskutierte Frage unerheblich,
ob eine am Arbeitsplatz genutzte private
Kaffeemaschine als ,,Arbeitsmittel“ anzu-
sehen ist oder nicht, denn die von Elekt-
rizitdt ausgehende potenzielle Gefahrist
entscheidend.

Anzuwenden ist § 5 Abs. 4 BetrSichV auch
aufdie Verwendungvon geleasten Arbeits-
mitteln, wie Computer und ihre Peripherie-
gerdte. Oftist allerdings gar nicht geklart,
wer diese Gerdte zu iiberpriifen hat. Dabei
kann der einleuchtende Grundsatz, dass
derjenige, der einen Gegenstand ver-
leiht, auch fiir seinen ordnungsgemafien
Zustand Sorge zu tragen hat, fiir Unter-
nehmen zu einererheblichen Verringerung
des Priifaufwands fiihren. AuRerdem wird
hierdurch auch die Haftungsfrage fiir den
Fall gekldrt, wenn ein geleastes Arbeits-
mittel im Rahmen der Priifungen bescha-
digt wird. Sinngemaf gilt das gleiche fir
die Anlagenpriifung in einem angemieteten
Gebdude.

Ein weiteres wesentliches Unterschei-
dungskriterium zwischen der DGUV Vor-
schrift 3/4 und der BetrSichV besteht darin,
dass nach der BetrSichV die Festlegung
der Priiffrist durch den Arbeitgeber und
nicht durch die befdhigte Person erfolgt.
Allerdings muss sich der Arbeitgeber fach-
kundig beraten lassen, wenn er selbst nicht
iber die notwendigen Fachkenntnisse ver-
fligt. Somit bewahrt sich die Praxis der
DGUV Vorschrift 3/4, dass die prifende
Person aufgrund ihrer Erfahrung und der
bei der Priifung festgestellten Befunde
dem ArbeitgeberVorschladge fiir Priiffristen
unterbreitet. Die Festlegung der Priiffrist
wird so zum Ergebnis der Gefdhrdungs-
beurteilung.

Priifaufzeichnungen

Mythenumwoben ist letztendlich auch
die Frage, ob und wie Priifnachweise zu
fiihren sind. Konnten in friitheren Jahren
die zustdndigen Unfallversicherungstrager
noch selbst festlegen, ob sie ein Priifbuch
fordern, soist diese Frage spatestens seit
der Einfiihrung der BetrSichV allgemein-
gliltig gekladrt. Gemaf § 14 Abs. 7 BetrSichV
hat der Arbeitgeber dafiir zu sorgen, dass
die Priifaufzeichnungen mindestens iiber
die Art der Priifung, den Priifumfang und
das Ergebnis der Priifung Auskunft geben.
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Die Priifaufzeichnungen miissen zudem
den Namen und die Unterschrift der zur
Priifung befdhigten Person enthalten.

FurArbeitsmittel, die an unterschiedlichen
Betriebsorten verwendet werden (zum
Beispiel auf Baustellen oder im Kunden-
dienst), muss am Einsatzort ein Nachweis
Uiber die Durchfithrung der letzten Priifung
vorgehalten werden. Als erster Anscheins-
beweis eignet sich hierfiir die allgemein
bekannte Priifplakette. Obwohl sie nicht
grundsatzlich gefordert ist, lassen sich
durch sie noch nicht gepriifte Gerdte oder
solche mit Giberzogener Priiffrist leicht
identifizieren. Als alleiniges Mittel zur Priif-
dokumentation eignen sich Priifplaketten
jedoch nicht, da zum Beispiel bei einem
Brand nicht nur das Gerdt, sondern auch
der Priifnachweis zerstort werden wiirde.

Inzwischen ist es bewdhrter Stand der
Technik, auch die Messwerte zu erfassen.
Durch den Abgleich mit fritheren Prii-
fungen lassen sich gegebenenfalls Ver-
dnderungen, die bereits auf einen sich
anbahnenden Fehler hindeuten, recht-
zeitig erkennen. Ebenso kdnnen Priiffristen
auf Grundlage vorliegender Messwerte
begriindet angepasst werden. Beim Ein-
satz von elektrotechnisch unterwiesenen
Personenim Rahmen von Arbeitsmittelpri-
fungen kann sich die zur Priifung befdhigte
Person zudem deren gelieferte Ergebnisse
zu eigen machen.

Bei der Auswahl eines geeigneten Priif-
gerdts wird der Dokumentationsaufwand
hdufig unterschdtzt. Vor dem Hinter-
grund, dass das handschriftliche Aus-
fiillen eines Formblattes mitunter mehr
Zeit beansprucht als die Durchfiihrung
dereigentlichen Priifung selbst, lohnt sich
insbesondere bei grofReren Stiickzahlen
zu priifender Arbeitsmittel der Mehrpreis
fur die Anschaffung eines softwareunter-
stiitzten Priifgerdtes. Dabei ist zwischen
reinen Dokumentationslosungen und sol-
chen zu unterscheiden, welche tiber die
Prifmitteldatenbank auch eine gezielte
Steuerung des Priifgerdtes vornehmen
kdnnen. Durch eine solche Priif- und Doku-
mentationssoftware ist es moglich, jedem
in der Datenbank erfassten Priifling eine
individuelle Priifroutine zuzuweisen, was
Bedienungsfehler minimiert.

Die Kennzeichnung der Priiflinge mittels
Barcode, Inventarnummer oder anderer
eindeutiger Identifikationsmerkmale in

Verbindung mit einer Datenbank erleichtert
auch insofern deren Verwendung, als
dass hierdurch nicht mehr eine direkte
Zuordnung eines Arbeitsmittels zu einem
bestimmten Nutzer oder Arbeitsplatz
gegeben sein muss.

Schutz und Hilfsmittel

Nicht selten wird ibersehen, dass die
DGUV Vorschrift 3/4 auch noch die
Tabelle 1C mit Priiffristen fiir Schutz- und
Hilfsmittel zum sicheren Arbeiten in elekt-
rischen Anlagen enthdlt. Zu diesen zdhlen
zum Beispiel isolierende Schutzbeklei-
dungen und Werkzeuge (weil sich zum
Beispiel durch Alterung, Beschadigungen
oderVerschmutzungen deren isolierende
Eigenschaften verschlechtern kénnen)
oder Mess- und Priifgerite (diese miissen
zusatzlich regelméaRig kalibriert werden).
Zur Priifung gehort auch, ob die Ausstat-
tung derelektrischen Betriebsstadtten voll-
standig ist beziehungsweise durch neue,
inzwischen notwendige Bestandteile
ergdnzt werden muss.

Fazit

Weil elektrische Anlagen und Betriebs-
mittel insbesondere in der heutigen Zeit
fur die Aufrechterhaltung des Betriebes
standig verfligbar sein miissen, werden an
die Rahmenbedingungen fiir die schnelle
und moglichst stérungsfreie Durchfiihrbar-
keit der Priifungen hohe Anforderungen
gestellt, welche jedoch die Kompetenzen
des Priifpersonals oft Giberschreiten.
Ziel sollte es daher sein, auf allen inner-
betrieblichen Ebenen die Vorbedingungen
fuir die schnelle und stérungsfreie Durch-
fihrbarkeit der Priifungen zu erfassen und
entsprechende verbindliche Manahmen
abzustimmen. Nur so lassen sich sowohl
die Belange der Sicherheit als auch der
Wirtschaftlichkeit vereinen. Vorausset-
zung hierfiir ist aber eine vertrauens-
volle Zusammenarbeit der betrieblichen
Fithrungsebene und des priifenden Fach-
personals.
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Dieser Artikel ist dem ,Vater* der UVV , Elektri-
sche Anlagen und Betriebsmittel“, Herrn Hans-
Heinrich Egyptien gewidmet, der im November
2016 verstarb.
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