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Editorial

Liebe Leserinnen und Leser,

in der letzten BahnPraxis E hat Uwe Resch die Aktivitdten der DB Netz AG in
Bezug auf den Diebstahl der Bahnerdungsleitungen dargestellt. Peter Bau-
mann, Praxistrainer E der DB Netz AG, greift in seinem Beitrag ,,Rickleiter
und Erdungsleitungen im Gleisbereich, eine tédliche Gefahr” dieses Thema
unter einem anderen Blickwinkel auf. Ausgehend von den Gefahren im Um-
gang mit elektrischer Energie stellt er die Frage nach dem Umgang mit diesen
Gefahren durch Elektrofachkréfte und so genannte elektrotechnische Laien.
Er beleuchtet dieses Thema vor dem Hintergrund eines Starkstromunfalles.

In der Summe beider Artikel wird deutlich, dass Bahnerdungsleitungen und
Rlckleiter fir den ordnungsgeméBen Betrieb elektrotechnischer Anlagen

unabdingbar sind. Es wird aber auch deutlich, welche Gefahren
far Mensch und Anlagen bestehen, wenn diese Leitungen fehlen.

Mit dem zweiten Artikel stellt uns Ralf Leschner das neue Entstér-

: ,. und Instandhaltungsfahrzeuge fiir Oberleitungsanlagen BR 711.2

- - vor. Ich bin mir sicher, dass bei allen Elektrikern aus Zeiten der

Fahrleitungsmeistereien (FIm) Erinnerungen an den Vorgdnger

Unser Titelbild: wach werden. Damals hatte ja noch jede FIm einen TVT. Zum
Hochspannungs-

Warnschild auf der
Panzerglaswand einer  Firmen die Nebenfahrzeuge vermieten.
SraBenbriicke.
Foto: DB AG/
Hans-JoachimKirsche.  Im dritten Artikel zeigt Dipl.-Ing. (FH) André

Werner, wie die wiederkehrende Priifung von
elektrischen Anlagen in das Tagesgeschéft der Instand-
haltung bei der DB Netz AG integriert ist. Ausgehend von
den Grundlagen der DIN VDE 0100 Teil 600 beschreibt er,
wie dies in der Praxis umgesetzt und dokumentiert wird.

Ich wiinsche Ihnen viel SpaB beim Lesen

Ihr Horst Schéberl,
Chefredakteur

Teil sieht man diese Fahrzeuge — in neuer Lackierung — noch bei
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BahnPraxis Spezial

Eine todliche Gefahr

Ruckleiter und
Erdungsleitungen im
Gleisbereich

Abbildung 1: Einsatzkréfte am Unfall
(Foto: DB Netz AG/G. Wenzel) =

Peter Baumann, DB Netz AG, Praxistrainer E, . NP-W-A (T), Duisburg

Strom und Spannung sind unsichtbar und sehr geféhrlich. Man kann diese
weder riechen noch schmecken und wenn man sie splirt, ist es leider schon
zu spét.

Die Gefahren im Umgang mit elektrischer Energie sind jeder Elektrofachkraft
bekannt. Bei Gefdhrdungen auf elektrifizierten Strecken denken die meisten
Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen nur an die Oberleitung mit den 15.000 Volt
(V). Die Gefahren, die jedoch von Triebriickstrémen und Rickstrémen aus
sonstigen elektrischen Anlagen (Weichenheizung 15 Kilovolt (kV), 15 kV Not-
stromversorgung von Stellwerken, Zugvorheizanlagen 15 kV, usw.) ausgehen,
sind oftmals nicht bekannt, oder werden véllig unterschétzt, was dann zu
schweren Unféllen flihren kann.
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Gleisarbeiter starb
durch einen Stromschlag

So lautete die Uberschrift eines Zeitungs-
artikels nach einem tédlichen Stromunfall
im RB-West mit folgendem Inhalt (gekdirzt):

Bei Wartungsarbeiten an den Bahngleisen

am Donnerstagnachmittag gegen 14 Uhr
ein 40-jéhriger Mann ums Leben gekom-
men. Er erlitt einen tédlichen Stromschlag.

schaéftigt war, hatte gemeinsam mit seinen
Arbeitskollegen an den Gleisenin Héhe der

ersten Erkenntnissen der Bundespolizei
hatte von den Ubrigen Arbeitern niemand
den Unfall mitbekommen, da der Mann an
dieser Stelle allein gearbeitet hatte. Erst als
einer seiner Kollegen den Mann neben den
Gleisen hatte liegen sehen, waren sie auf
den Unfall aufmerksam geworden.

Wiederbelebungsversuche, auch von den
direkt verstandigten Notérzten, blieben ver-
geblich. Der Mann starb noch am Unfallort.
Am Arbeitsplatz des Mannes befand sich
eine an den Gleisen angebrachte Wei-
chenheizung, die Uber den Fahrdraht mit
elektrischer Energie versorgt wird.

der Bundespolizei, lagen zum Zeitpunkt
des Unfalls 15.000 VoIt Spannung an den
Kabeln an, an denen der Mann gearbeitet
hatte. Die Arbeitskollegen des Mannes
standen unter Schock.

Beim Lesen des Zeitungsartikels konnte
man glauben, dass der verstorbene Mann
irgendwie an die Oberleitung gekommen
sein muss. Dies war aber definitiv nicht
der Fall. Der Unfall ereignete sich bei
Erdungsarbeiten, die wegen eines Gleis-
umbaus erforderlich waren. Wie man dem
Zeitungsartikel entnehmen kann, hatte der
Mann dabei an einer Stelle gearbeitet, an
der sich eine aus der Oberleitung gespeiste
elektrische Weichenheizung befand.

Ruckleiter und Erdungsleiter
der elektrischen
Weichenheizanlage

Elektrische Weichenheizanlagen (EWHA),
die aus der Oberleitung mit 15.000 V
gespeist werden, besitzen immer zwei
Ruckleiter und ein oder zwei Erdungsleiter.

Die Ruckleiter verbinden den Transformator
der EWHAmiItden Erdschienender Gleisan-
lage und fihren dabei betriebsmaBig Strom.
Ohnedie Rickleiterist der Primarstromkreis

3



des Transformators nicht geschlossen und
eine Funktion der EWHA nicht mdglich.
Die doppelte Ausfuhrung der Rickleiter
(jeweils 50 mm? Kupfer) ist nicht aufgrund
der Hohe des Betriebsstromes, sondern
aus Sicherheitsgriinden vorgeschrieben.

Die Erdungsleiter haben dagegen eine
reine Schutzfunktion und flihren nur dann
Strom, wenn ein Fehler auftritt. Werden
diese geldst, kann es im Fehlerfall zu le-
bensbedrohlichen Berlihrungsspannungen
in der Anlage kommen.

Da das Lésen von Ruckleiter und Erdungs-
leiter absolut lebensgefahrlich ist, werden
diese mit einem Abdeckblech nach 2
Ebh165 abgedeckt. Diese Abdeckbleche
haben die Aufgabe, ein versehentliches
Ldsen zu verhindern und auf die von
diesen Leitern ausgehenden Gefahren
hinzuweisen.

Was macht das Lésen
eines Ruckleiters zur tédlichen
Gefahr?

Um die elektrotechnischen Vorgénge beim
Losen der Ruckleiter im eingeschalteten
Zustand erklaren zukdnnen, muss mansich
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das Ohmsche Gesetz zur Hilfe nehmenund
kommt dabei zu folgendem Schluss: Nur
wenn ein Strom (I) durch einen elektrischen
Widerstand (R) flieBt, kommt es zu einem
Spannungsfall (U).

Das hei3t fur die EWHA, dass nur bei
geschlossenem Stromkreis die volle
Betriebsspannung von 15.000 V am
Transformator abfallen kann. Ist dies der
Fall, kommt es zu keinen geféhrlichen Be-
rlhrungsspannungen an den Rickleitern
des Transformators.

Wird der Stromkreis der EWHA durch Losen
beider Rickleiter unterbrochen, flieRt auch
kein Strom mehr durch die Primarwicklung
des Transformators. Das Produkt aus dem
elektrischen Widerstand (R) und dem Strom
() betragt jetzt Null. Das heiBt, dass die
Betriebsspannungvon 15.000V nicht mehr
am Transformator abfallen kann und somit
an den Enden der Rickleiter ansteht. Die
Folgen sind entsprechend schwerwiegend,
wie man dem eingangs beschriebenen Fall
entnehmen kann.

Fehler und Unfallursachen

Wie konnte es zu dem folgenschweren
Unfall mit Todesfolge kommen?

2 ».¥ o
. ' W Abbildung 2: geloster-Ruckigiter der EWHA
: =, (Foto DBNetz AG/CWenze))

Wie bereits erwahnt, stellt das Lbésen
von elektrischen Kontaktanschlissen im
Gleisbereich immer eine groBe Gefahr
dar. Leider kdnnen diese Gefahren nicht
durch bautechnische MaBnahmen, wie
beispielsweise bei ,abgeschlossenen elek-
trischen Betriebsstatten®, mittels baulicher
Umhdllung abgestellt werden.

Um jedoch explizit auf die besonderen
Gefahren hinzuweisen, die von Ruckleitern
und Erdungsleitungen ausgehen, sind diese
Kontaktanschlisse mit Abdeckblechen
nach 2 Ebh165 abgedeckt. Durch die Sig-
nalwirkung, die von diesen Abdeckblechen
ausgeht, soll ein versehentliches Ldsen
der darunterliegenden Kontaktanschlisse
verhindert werden. Das absichtliche Losen
der Kontaktanschllisse durch unbefugtes
oder ungeschultes Personal kann durch
diese MaBnahme jedoch leider nicht ver-
hindert werden.

Naturlich kennen ausgebildete Elektrofach-
krafte (EFK) diese Gefahren und wissen, wie
diese durch die Einhaltung der ,5 Sicher-
heitsregeln“ nach GUV-V A3 abgewandt
werden koénnen:

Freischalten,

gegen Wiedereinschalten sichern,
Spannungsfreiheit feststellen,

Erden und KurzschlieBen,
benachbarte, unter Spannung stehende
Teile abdecken oder abschranken.

ISURE S R

Die Ruckleiteranschllsse der EWHA hét-
ten also niemals ohne die Einhaltung der
,D Sicherheitsregeln* nach GUV-V A3
geldst werden durfen. Der Monteur der
Fremdfirma hatte die Signalwirkung der
Abdeckbleche erkennenund entsprechend
handeln mussen.

Wie der Unfall bereits vermuten l&sst, war
die betroffene EWHA nicht durch eine EFK
auBer Betrieb genommen und gesichert
worden. Demzufolge hat es auch keine
qualifizierte Ubergabe der Anlagenbeauf-
tragung gegeben. Dies hatte organisato-
risch bereits bei der Planung der Umbau-
maBnahme geregelt werden mussen.

Dass der Monteur die Riickleiter der EWHA
trotz der angebrachten Abdeckbleche ge-
I8st hat, ist auf seine fehlende Qualifikation
zurlickzufUhren. Auch hier spielen wieder
organisatorische Méngel eine gro3e Rolle.

Fazit

Derartige Unfélle k&nnen zukUnftig nur
vermieden werden, wenn alle Personen,

BahnPraxis E 1/2011



BahnPraxis Spezial

RiicKleiter 1 - Abdeckblech am Schienenanschluss (Zeichn. 2 Ebh 165)
Hochspannungs- . .
sicherung Riickleiter 2 fj‘-—
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-
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Gleis 1 Gleis 2

Abbildung 3: Prinzipschaltbild der EWHA (Quelle: Peter Baumann) Abbildung 4: Abdeckblech nach 2 Ebh165 (Quelle: Peter Baumann)

Oberleitung Un = 15.000V

Masttrennschalter

Je— x U=0V
— Hochspannungssicherung v

Einphasenwechselstrom- N
transformator l U = 15.000V
Abbildung 5: Ohmsches Gesetz &
U=0v
Gleis 1 Gleis 2
] ) v
Bautechnik, Leit-, Signal- u. Oberbauarbeiten durchfiihren H ﬁ
Telekommunikationstechnik 1 1
Grundlagen fiir die Durchfiihrung; 824.0105 . . . .
Abbildung 6: EWHA mit an, h nen Rdckleitern lle: Peter B
Bei Oberbauarbeiten auf Strecken mit im Betrieb befindli- Seite 3 bbildung 6 angeschiossenen RUCKIGIEIT (Quelle: Peter Baumann)
cher Oberleitung 15 kV, 16,7 Hz die elektrische Sicherheit
gewahrleist Oberleitung Un = 15.000V
3 Riickstromfithrung und Bahnerdung bei
F Masttrennschalter
Oberbauarbeiten U=0v
(1) Bei Oberbauarbeiten auf Strecken mit Oberleitung 15 kV,  Rickstromfiih- ) -
16.7 Hz ist die elektrische Sicherheit jederzeit durch fach-  Fung und Bahn- Hochspannungssicherung
gerechte Rilckstromfilhrung und Bahnerdung zu gewahr-  erdung

leisten. Die Begriffe Rickstromfilhrung und Bahnerdung l
U

sind im Anhang 01 erklart. Einphasenviechselstrom-
= = " , . transformator
(2) Rickstromfiihrung und Bahnerdungen diirfen nicht unter-  Sicherstellen
der Riickstrom-
fuhrung und der é& l U=0V
Ag E/M geldst werden.
Werden Betriebserden (2.B. von Elektrischen Weichen- 3 Gleis 2 l U =15.000V

Bahnerdung

brochen werden. Abdeckungen von Schienenanschilissen
der Riickleiter und Betriebserden an den Fahrschienen A o
nach Anhang 01, Bild 4, dirfen nur von Mitarbeitern des L
Gleis 1
heizanlagen) unwirksam, kann Lebensgefahr fir Personen Oy
im Bereich der Bahnanlagen bestehen. v

Abbildung 8: Regelwerk Oberbau; Richtlinien
,Oberbauarbeiten durchfiihren” (Quelle: DB AG)

Abbildung 7: EWHA ohne angeschlossene Rlickleiter

(Quelle: Peter Baumann)

die anelektrisch betriebenen Strecken tatig
sind, eine entsprechende Unterweisung
bzgl. der Gefahren, die von der Oberleitung
ausgehen, erhalten haben. Eine derartige
Unterweisungist Grundvoraussetzungund
zwingend erforderlich.

Personen, die dartber hinaus an Teilen
der Oberleitungsanlagen, Triebstrom-
ruckfUhrungen oder aus der Oberleitung
gespeisten Nebenverbrauchern arbeiten,
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mussen entsprechend ausgebildet sein
(EUP oder EFK) und vom verantwortlichen
Unternehmer ,bestellt” sein. Schon bei der
Einsatzplanung von Mitarbeiter oder beider
Vergabe von Auftrdgen an Fremdfirmen
muss unbedingt sichergestellt sein, dass
nurausreichend qualifiziertes Personal zum
Einsatz kommt.

Ferner ist es ratsam Fachkrafte anderer
Gewerke sowie Fremdfirmenimmer wieder

darauf hinzuweisen, dass unuberlegtes
Handeln schnell zu schweren odertddlichen
Unféllen fihren kann. [ |
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Neue Entstor- und
Instandhaltungsfahrzeuge
far Oberleitungsanlagen
BR 711.2

1 age4

Abbildung 1:
Einsatz PA 95 und PFD 99
(Foto: DB AG/Dieter Franke)

Ralf Leschner, DB Netz AG, Maschinenpool, Bauartverantwortung Schienen-
fahrzeuge, Berlin

Im Jahr 2006 wurde die Herstellung von acht neuen Entstér- und Instandhal-
tungsfahrzeugen fiir Oberleitungsanlagen ausgeschrieben. Den Zuschlag zur
Lieferung dieser Fahrzeuge hat die Firma Robel Bahnbaumaschinen GmbH in
Freilassing im Jahr 2007 erhalten. Im Oktober 2009 wurde mit dem Fahrzeug
99 80 9136 001-1 (DB Netz-interne Bezeichnung: 711 201) das erste Fahrzeug
ausgeliefert und am Standort Kéin beheimatet. Nach durchgefiihrtem Ein-
satztest, einer Betriebserprobung und dem ersten Lehrgang zur Schulung der
Fahrzeugbediener wurden vier weitere Fahrzeuge, beginnend im Februar 2010,
ausgeliefert. Die Auslieferung der restlichen drei Fahrzeuge ist im Jahr 2011
vorgesehen. Eine Gesamtansicht des Fahrzeuges ist in Abbildung 1 dargestellt.

Konzeption und
technische Daten

Im Hinblick auf den Einsatz als Entstor-

fahrzeug ist bei den Fahrzeugen BR

711.2 folgendes Raumaufteilungskonzept

umgesetzt:

B zwei klimatisierte Endflihrerstéande,

B ein klimatisierter Aufenthaltsraum,
mit Klchenzeile (Spule, Kuhlschrank,
Mikrowelle, Kochplatte),

B Werkstattraum mit Werkbank zur
Durchfiihrung verschiedenster Arbeiten
und Lagermdglichkeiten fir Materialund
Werkzeug (Abbildung 2),

B WC und Handwaschbecken.

Auf dem Fahrzeugdach sind folgende

Komponenten angeordnet (Abbildung 3):

B ein Stromabnehmer WBL 85 mit
Sensoren zur Erfassung der ein- und
auslaufenden Kettenwerke sowie der
Erfassung der Fahrdrahthohe,

B cine Videokamera zur Beobachtung
und Aufzeichnung des Zusammen-
spiels zwischen Stromabnehmer und
Oberleitung,

B Fahrdraht- und Tragseilanhebevorrich-
tung PFD 99,

B eine Hubarbeitsbiihne PA 95,

B eine mit Gelandern gesicherte Dachar-
beitsflache,

B einefreischwenkbare Hubarbeitsbihne
PA 360.

Die wesentlichen technischen Daten sind
in Tabelle 1 dargestellt.

Die Versorgung des 230/400 V 3AC-
Netzes erfolgt durch einen Generator, der
hydrostatisch sowohl vom Fahrmotor 1 als
auchvom Fahrmotor 2 angetrieben werden
kann. Der Generator kann eine Leistung
von 30 kVA in das Bordnetz einspeisen.
Zur Fremdspannungsversorgung des
abgestellten Fahrzeuges befinden sich
beidseitig Fremdeinspeisestecker 230/400
V BAC 32A am Fahrzeug.

Zur Beheizung des Fahrzeuges ist eine
Webasto-Heizung installiert. Die Antriebs-
anlagen werden mittels elektrischer Heiz-
patronen 230 V 1AC vorgewdrmt. Die
Druckluftversorgung wird durch einen
Olfreien Kolbenkompressor, hydrostatisch
angetrieben sowohl vom Fahrmotor 1 als
auch vom Fahrmotor 2, sichergestellt. Bei
abgestelltem Fahrzeug kénnen Druckluft-
verluste durch einen elektrisch betriebenen
Olfreien Zusatzluftkompressor ausgegli-
chenwerden, wenn das Fahrzeug an einen
230/400 V-Fremdspannungsanschluss
angeschlossen ist.
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Abbildung 2: Werkstattraum (Foto: DB Netz AG/Wilfried Bolle)

Abbildung 3: Ansicht Fahrzeugdach (Foto: DB AG/Dieter Franke)
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Radsatzanordnung: BB

Lénge dber Puffer: 2450 m

Fahrzeugmasse (mit Betriebstoffe, ohne Zuladung): 77t

Zuladung: 5t

zur Mitfahrt zugelassene Personenzahl: 9

Fahrzeugbegrenzungsprafil: EBO Anlage 8 (G 2) Bilder 1 + 2
maximal zulassige Neigung bis 40%x

klginster befahrbarer Gleisbogenhalbmesser: 150 m

zuldssige Hochstgeschwindigkeit (Eigenfahrt): 140 km/h

zuldssige Hochstgeschwindigkeit (Beforderung mit fremder | 120 km/h

Kraft):

maximale Geschwindigkeit in Arbeitsfahrt (Bihnen
aufierhalb Grundstellung - Ausladeabhéngig):

6 km/h bzw. 3 km/h

Motorleistung: 2 x 480 kW
zuldssige Anhangemasse (bei v=140 km/h): 100 ¢
zulassige Anhangemasse (bei v=100 km/h); 150 t
Leistung Generator 230/400 V 3AC-Netz: 30 kVA

Zugsicherungssystem:

| 60 R System PZB 30

Zugfunk:

MESA 23 (MTRS 1+A RIH 24 V)

Sifa:

Tabelle 1: Technische Daten des Fahrzeuges

Tabelle 2: Technische Daten der Arbeitsbihnen

Technisches Merkmal

Fa. Schaltbau Typ STG 206 B

Die Abwasser aus WC und Handwasch-
becken werden in einem Bioreaktor (Typ:
AKW A+V Protec IFO115) gesammelt und
biologisch aufbereitet. Das im Bioreaktor
aufbereitete und hygienisierte Wasser wird
danndurch den Fahrzeugbedienerwahrend
der Streckenfahrt abgelassen.

Antrieb des Fahrzeuges
und Abgasanlage

Die Fahrzeuge BR 711.2 sind fir den Antrieb

in Streckenfahrt mit zwei Antriebsanlagen,

jeweils bestehend aus folgenden Kompo-

nenten, ausgerustet:

B Dieselmotor DEUTZ TCD 2015 V08 4V,

B Hydrodynamisches Getriebe VOITH
T212 bre+HA,

PA 360 PA 95

Schwenkbereich unteres Schwenkwerk

+ =360° (endlos) +90° (Hubarm)

Schwenkbereich oberes Schwenkwerk

1+ >360° (endlos) +180° (Korb)

zulassige Korbbelastung (P + Material)

280 kg (3 P + 40 kg)

500 kg (3 P + 260 kg)

Grélke Arbeitskorb (Lange x Breite) 1.9mx1,6m 30mx1,5m
minimale Hubh&he SO - Bihnenboden 3,890 m 4,90 m
maximale Hubhohe SO - Bilhnenboden 190 m 825 m
maximale Arbeitstiefe unter SO -120m nicht méglich
steilste Hubarmstellung 80° 80°
einsetzbar ab Fahrdrahththe ca. 4,80 m ca. 5,30 m

B Radsatzgetriebe VOITH SK525 (Rad-
satze 1-3)/KE525 (Radsatz 4),
B RuBpartikelfiltersystem HUG FS 6/400.

Beide Antriebsanlagen kbnnen zusammen
oder bei Ausfall einer Antriebsanlage auch
einzeln betrieben werden.

Der Antrieb des Fahrzeuges in Arbeitsfahrt
erfolgt durch hydrostatische Kraftlbertra-
gung. Die hydrostatische Antriebsenergie
wird mittels einer am Fahrmotor 1 ange-
brachten Hydraulikpumpe erzeugt. Der
hydrostatische Antrieb treibt die in Dreh-
gestell 1 befindlichen Radséatze 1 und 2 an.

Die Abgase beider Fahrmotoren werden
in den RuBpartikelfiltern gereinigt und
gelangen danach in das Abgasaustritts-
system. Das Fahrzeug verflgt etwa in
Fahrzeugmitte aufbeiden Langsseiten Gber
je einen umschaltbaren Abgasaustritt. In
Arbeitsfahrt kann in Abhangigkeit von der
jeweiligen Arbeitssituation die gewlinschte
Abgasaustrittsseite vom Fahrzeugbediener
vorgewahlt werden. In Streckenfahrt wird
in Abhangigkeit von der Fahrtrichtung im
Hinblick auf die Vermeidung eines Wéar-
mekurzschlusses (Kihleranlagen saugen
warme Abgase ein) die Abgasaustrittsseite
von der Fahrzeugsteuerung ausgewahilt.

Dachausristung fir Arbeiten
an der Oberleitungsanlage

Zur Durchflihrung der Arbeiten an der
Oberleitungsanlage sind die Fahrzeuge BR
711.2 mit einer hydraulisch angetriebenen
freischwenkbaren Hubarbeitsbthne PA
360, einer hydraulisch angetriebenen Hub-
bihne PA95 und hydraulisch angetriebenen
Fahrdraht- und Tragseilanhebevorrichtun-
gen PFD 99 ausgerUstet. Die dafr erfor-
derlichen Hydraulikblpumpen werden von
Fahrmotor 1 angetrieben. Die wichtigsten
technischen Daten derbeiden Buhnensind
in Tabelle 2 dargestellt.

Eine technische Neuerung stellt die Hub-
bUhne PA 95 dar. Auf Grund der vorhan-
denen zwei Schwenkwerke ist es moglich,
den Arbeitskorb dieser Buhne flexibler ein-
zusetzen und auch parallel zum Kettenwerk
der Oberleitungsanlage zu positionieren.

Zur Vermeidung der Vereisung des FuB-
bodens der Arbeitskdrbe der Buhnen sind
diese mit einer elektrischen Bihnenboden-
heizung ausgerUstet.

Beide Arbeitsblhnen verflgen Uber eine
Korblasterfassung. Deren Messwerte wer-
den von der Steuerung der Arbeitsbihnen
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ausgewertet und bei der steuerungsinter-
nen Festlegung der jeweils aktuell zulds-
sigen maximalen Ausladung der Bihnen
unter Einhaltung der erforderlichen Standsi-
cherheit des Fahrzeuges bertcksichtigt. Die
Steuerung der Arbeitsbihnen erfolgt fr die
jeweilige Blihne aus deren Arbeitskorb he-
raus Uber im Arbeitskorb angeschlossene
kabelgebundene Fernsteuerbediengerate.

ZurVerhinderung des ungewollten Schwen-
kens der Arbeitsbihnen in betrieblich nicht
gesperrte Gleise oder in Richtung unter
Spannung stehender Teile der Oberlei-
tungsanlage verflgt das Fahrzeug Gber eine
Gegengleissperre. Mitder Gegengleissper-
re wird das Schwenken der Arbeitsbiihnen
Uber die rechte oder die linke Fahrzeugseite
oder Uber beide Fahrzeugseiten hinaus
verhindert. Besteht keine Erfordernis fur
das Aktivieren der Gegengleissperre, kann
diese auch ausgeschaltet werden.

Zur Durchfuhrung von Arbeiten ander Ober-
leitungsanlage, zum Beispiel Aufnahme des
Kettenwerkes zur Entlastung bei Arbeiten
an StUtzpunkten, steht eine Fahrdrahtanhe-
bevorrichtung und eine Tragseilanhebevor-
richtung zur Verfiigung. Der Arbeitsbereich
derbeiden Anhebevorrichtungenist einheit-
lich. In dem Arbeitsbereich von 4,80 m bis
8,50 m kdnnen Querkrafte bis zu 3.500 N,
Anhubkréfte bis 3.500 N und tangentiale
Druckkréafte bis zu 3000 N aufgenommen
werden. Die Steuerung der Fahrdraht- und
Tragseilanhebevorrichtungen erfolgt mittels
einer Funkfernsteuerung von den auf dem
Fahrzeugdach befindlichen Arbeitsflachen
(Koérbe der Buhnen und Dacharbeitsflache
mit Gelander).

Zur Herstellung der fahrzeugprofilfreien
Transportstellung der Dacharbeitsgerate
bei Stérungen in deren Steuerung oder
in der reguldaren Hydraulikdlversorgung
verflgen diese auf dem Dach Uber ent-
sprechende Notbedienstdande. Von den
Notsteuerstanden aus werden die jeweili-
gen Hydraulikventile, die fur die Ausfuhrung
der gewilinschten Bewegungen der Dach-
arbeitsgerate angesteuert werden mussen,
direkt von Hand bedient (Notbetrieb). Im
Falle der Durchfihrung des Notbetriebes
der Dacharbeitsgeréate wird die Hydraulik-
energie von einemim Fahrzeug montierten
Diesel-Hydraulikaggregat erzeugt.

Arbeiten am Kettenwerk bei niedrigen
Fahrdrahthdhen (Bereich 4,80 m bis etwa
5,40 m) kobnnen von der zwischen den
beiden Arbeitsbthnen PA 360 und PA 95
befindlichen, mittels Gitterrosten begehba-
ren Dachflache (GroBe: 2,65 m x 2,33 m)
ausgefuhrt werden. Diese mit begehbare
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Dachflache befindet sich in einer Hohe
von 3,58 m Uber Schienenoberkante bei
aktivierter Radsatzfederblockierung. Zur
Sicherung gegen Absturz ist diese Dach-
arbeitsflache beidseitig mit je einem pneu-
matisch betatigten aufrichtbarem Geléander
ausgeruUstet, dasim Hinblick auf die Einhal-
tung des Fahrzeugbegrenzungsprofils bei
Streckenfahrt abgeklappt werden kann.

Durchfihrung der Arbeitsfahrt

Zum Durchfihren der Arbeiten an der
Oberleitungsanlage ist das Verfahren des
Fahrzeuges in Arbeitsfahrt bei aktivierten
und auch auBerhalb der Transportgrund-
stellung befindlichen Arbeitsbihnen aus
den Korben beider Bihnen und von den
FUhrerpulten aus maglich. Zur Gewahrleis-
tung der Entgleisungssicherheit sind die
Fahrzeuge BR711.2 miteinem Lasersystem
ausgerustet, dasin Arbeitsfahrt standig den
Abstand zur Schienenoberkante misstund
bei Uberschreiten des zuldssigen Grenz-
wertes jegliche weitere Fahrzeugbewegung
unterbricht.

Im Hinblick auf die Gewahrleistung der
Sicherheit und die Wahrnehmung der ei-
senbahnbetrieblichen Verantwortung beim
Verfahren des Fahrzeuges in Arbeitsfahrt
aus den Korben der Arbeitsbthnen sind in
der Fahrzeugsteuerungfolgende Abhangig-
keiten hinterlegt, die durch Fahrzeug- und

Buhnenbediener berlcksichtigt werden

mussen:

B Der in der jeweils gewulnschten Fahrt-
richtung vorne befindliche FUhrerraum
muss aktiviert und vom Fahrzeugbe-
diener besetzt sein. Ruckwartsfahren
ist von diesem FUhrerpult aus nicht
maglich.

B Zur Freigabe der Anfahrt und wahrend
der Fahrbewegung muss durch den
Fahrzeugbediener die Sifa betatigt
werden. Im Hintergrund arbeitet eine
Softwaresifa, die die Sifafunktionalitat
wahrend der Arbeitsfahrt auch schon
ab einer ,Geschwindigkeit“ von 0 km/h
Ubernimmt.

B Durch den Fahrzeugbediener wird der
Fahrzeugsteuerung durch Betatigen
entsprechender Bedienelemente auf
dem FUhrerpult mitgeteilt, ob das Fahr-
zeug vom in Fahrtrichtung besetzten
FUhrerpult, aus den Arbeitskorb der
Buhne PA 360 oder aus dem Arbeits-
korb der Biihne PA 95 verfahren werden
soll. Das gleichzeitige Aktivieren meh-
rerer Bedienstellen zum Verfahren des
Fahrzeuges ist nicht moglich.

B DasBremsendesFahrzeugeswahrend
der Arbeitsfahrt ist mittels Zusatz-

bremse, die jeweils in den Kbrben der
Arbeitsbuhnen PA 95 und PA 360 und
auf den FUhrerpulten angeordnet ist,
von jeder Bedienstelle unabhéngig von
der Aktivierung der Berechtigung zum
Verfahren des Fahrzeuges mdaglich.

Erfahrungen mit dem
Fahrzeug im Betriebseinsatz

Die Fahrzeuge 711 201 (Standort K&In) und
711 202 (Standort Erfurt) sind als die ersten
beiden Fahrzeuge seit anderthalb Jahren
bzw. seiteinem Jahramlangstenim Einsatz.
Die Funktionalitéat der Fahrzeuge wird von
den Mitarbeitern, die mit den Fahrzeugen
die Entstor- und Instandhaltungsarbeitenan
der Oberleitungsanlage durchfiihren, positiv
bewertet, auch wennin der Anfangszeit auf
Grund der komplexen Fahrzeugsteuerung
und neu entwickelten Blhnensteuerung
(Sicherheitsintegritatslevel ,SIL 2%) noch
weitere StabilisierungsmaBnahmenanden
Arbeitsbihnensteuerungen erforderlich
sind. |
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Wiederkehrende
Prifungen an elektrischen
Anlagen bis 1.000 Volt
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Dipl.-Ing. (FH) André Werner, DB Netz AG, Referent Instandhaltungs-
Uberwachung beim Eisenbahnbetriebsleiter, Frankfurt am Main

Die wiederkehrende Prifung von elektrischen Anlagen gehért zum Tages-
geschéft der Instandhaltung bei der DB Netz AG.

Abbildung 1: Wiederholungsprdfungen elektrischer Anlagen und ortsfester elektrischer Betriebsmittel

Priffristen nach GUV-V A3

Anlage/ Priiffrist Art der Priifung Priifer
Betriebsmittel
Elektrische Anlagen und ontsfeste elektrische 4 Jahre auf ordnungs- Elektrofachkraft
Betriebsmittel gemdlen Zustand
Elektrische Anlagen und ontsfeste elektrische 1 Jahr
Betriebsmittel in
«Betriebsstatten, Raumen und Anlagen
besonderer Art’
{DIM WDE 0100 Gruppe 700)
Schutzmafnahmen mit 1 Monat auf Wirksamkeit Elektrafachkraft oder elektro-
Fehlerstramschutzeinrichtungen in nicht technisch unterwiesens
stationaren Anlagen Person hei Verwendung
geeigneter Mess- und
Priifgerite
Fehlerstrom-, Ditterenzstrom- und auf einwandbreie Benutzer
Fehlerspannungs- Funktion
Schutzschalter durch Betdtigen der
- in slalionaren Anlagen 6 Monale PRIl
- in nicht stationdren Anlagen arbeits-
taglich

10

Grundlage

Elektrische Anlagen sind nach DIN VDE
0100 Teil 600 zu prufen. Diese Prufung ist
nach der Betriebssicherheitsverordnung
und den berufsgenossenschaftlichen Re-
gelungen zu wiederholen.

Grundsétze fur die Durchfiihrung von
Wiederholungsprifungen finden sich in
der DIN-VDE 0105-100 im Punkt 5.3.101.
In der Praxis haben sich hinsichtlich der
Festlegung von Priffristen die Werte in der
Tabelle 1A der Unfallverhitungsvorschrift
»Elektrische Anlagen und Betriebsmittel*
(GUV-V AB) bewahrt. Die Anforderungenan
den PrUfer (die beféhigte Person) aus der
Technischen Regel fur Betriebssicherheit
,Befahigte Personen” (TRBS 1203) werden
durch den Einsatz von Elektrofachkréaften
erfullt.

Durchfuhrung einer Prifung

Prifungen bestehen mindestens aus dem
Besichtigen, dem Erproben und dem Mes-
sen. Alle Informationen und Erkenntnisse
aus diesen Prifschritten sind zu bewerten.
Diese Bewertung ist das Prufergebnis.
Ebenso muss der Termin der nachsten
Prifung festgelegt werden.

Eine Prifung beginnt grundséatzlich mit der
Besichtigung der Anlage. Hierbei wird die
Anlage augenscheinlich begutachtet. Der
durch Besichtigen gewonnene Eindruck
vom Zustand der Anlage (Alter, Gebrauchs-
fahigkeit usw.) ist der Ausgangspunkt fur
das Beurteilen. Beim Besichtigen werden
auBerlich erkennbare Schaden/Méangel
erkannt. Im Soll-Ist-Vergleich wird ermittelt
ob die Anlage den Errichtungsnormen
augenscheinlich noch entspricht.

Beim Erproben sindzum Beispiel Priftasten
der RCD zu betatigen. Gemessen werden
unter anderem Schleifenwiderstande oder
die Durchgangigkeit des Schutzleiters.

Welche Prifungen im Detail durchzufih-
ren sind, entscheidet die Elektrofachkraft
auf Basis der Normen. Der Prifer muss
sich vor der Messung bewusst machen,
welches Messgerat geeignet ist. Bei Uni-
versalmessgeréaten ist die Stellung des
Funktionsschalters vor der Messung zu
UberprUfen.

Dokumentation

Nach der Betriebssicherheitsverordnungist
die Dokumentation der Prifergebnisse fur
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Abbildung 2
Priifungsnachweis
fur elektrische Energieanlagen bis 1000V
Auftraggeber: DB Netz AG Auftragnehmer: DB Netz AG
Regionalbergich XXX Regionalbereich XXX
E-Technik 50 Hz E-Technik 50 Hz
XXX StraBe 1 XXX StraBe 1
xxxx Rostock xxxxx Rostock
On: Rosiock Hol Techn. n
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Abbildung 3
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die Erst- und Wiederholungsprtfung aller
Arbeitsmittel und Anlagen vorgeschrieben.
So heiBt es im § 11 der Betriebssicher-
heitsverordnung: ,Der Arbeitgeber hat die
Ergebnisse der Prifung aufzuzeichnen®.

Zur Aufzeichnung dienen die Vordrucke:
B V01 Prufnachweis flr elektrische Ener-
gieanlagen bis 1000V (Abbildungen 2
und 3),
B V02 Messprotokoll fur elektrische Ener-
gieanlagen bis 1000V (Abbildung 4),
B V03 Mangelliste zum Prifnachweis fur
elektrische Energieanlagen der Richt-
linie (Ril) 954.0102.

In der DIN VDE 105-100: Oktober 2009
wird unter Punkt 5.3.101.5 ebenfalls ein
Prafbericht fur die wiederkehrende Prifung
gefordert.

Bei der Dokumentation der Pruf- und
Messergebnisse muss sich der Prifer

Abbildung 4

g i 10, nil
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O Fansitemschutzeinrichiung oo F

ginsichiungen (Melder, Leychlen)

01 1 lsolasonsoberwachung oo

oo
A
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Messen

Siehe Messprotokall Vordruck 954.0102V02
Messprotokoll boetent aus Blatt 1 bis 1

. ]
— ——

| O prifergebnis: nicht mangetfrel

Mangel siehe Vordruck §54.0102V03

F——  afirei
[ Prifergebnis: mangelfral

]

Bemerkungen:

annten Regeln der Technik

i icht den anerk
= Die slektrische Anlage entsprichi i e

i Re
0O Die elekirische Anlage entspricht nicht den anerkannien

verantwortlicher Auftragnehmer / Errichter
Priiter tEIek!rufachkmﬂ}

[Siempel, Datum

Giitg ab: 01.02:2010

Seite 2

Dinterschill)

bewusst machen, dass er einen Nachweis
Uber die Sicherheit der Anlage erstellt, fur
deren Ergebnis er die Verantwortung tragt.

Die fur die Messung verwendeten Mess-
gerate mussen regelméBig kalibriert wer-
den. Eine Ubersicht der Kalibrierintervalle
ist im Prozessportal unter dem Prozess
UN 01-04-02 abgelegt und wird laufend
aktualisiert.

Die Elektrofachkrafte missen bedenken,
dass ihre Entscheidung Uber der Umfang
der Dokumentation eine besondere Bedeu-
tung hat. Mit der Dokumentation erbringt
der PrUfer den Beweis fUr die ordnungsge-
mé&Be Durchfiihrung und macht gleichzeitig
seine Entscheidung nachvollziehbar.

Flr jedes geprufte Anlagenteil ist eine
vollstadndige Dokumentation anzufertigen.
Dies gilt auch fur die halbjéhrliche Funkti-
onsprufung der Fehlerstrom-Schutzeinrich-
tung. Die Form ist durch die Ril 954.0102
vorgegeben. Die Aufzeichnungen sind
Uber einen angemessenen Zeitraum auf-
zubewahren, mindestens jedoch bis zur
nachsten Prufung.

Anlagenverantwortung

Die Prufunterlagen verschaffen dem Be-
treiber und dessen Anlagenverantwortli-
chen einen Uberblick tiber die Sicherheit
der Anlagen. Dass er diese zur Kenntnis
genommen hat, dokumentiert er mit der
Unterschrift auf dem Prifhachweis unter
~erantwortlicher Auftragnehmer/Errichter”,
Unabhangig von Prufunterlagen muss der
Anlagenverantwortliche Uberwachen, dass
die PrUffristen eingehalten werden.

Die gewissenhafte DurchfUhrung der
wiederkehrenden Prifung an elektrischen
Anlagen ist Teil der sogenannten Unter-
nehmerverantwortung. Sie schutzt die
Mitarbeiter. Darlber hinaus schafft sie
Rechtssicherheit im Betrieb.

Also: Prifnachweis und Messprotokoll
gewissenhaft fuhren! |

BahnPraxis E 1/2011



