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Editorial

Liebe Leserinnen und Leser,

als Themen fiir die Ausgabe 1/2010 der BahnPraxis E haben wir zwei
Beitrdge far Sie ausgewaéhit.

Der Artikel ,,Stromunfall mit einem Spannungspriifer“ beschéf-
tigt sich mit der Nutzung der Spannungsprdfer und ist fir Elektriker
eigentlich gelebte Praxis. Ihr Einsatz ist in Fleisch und Blut
Ubergegangen. Wenn es dann aber zu Unféllen bei der Nutzung
von Spannungsprifern kommt, ist die Uberraschung mitunter
groB. Der Autor hat in seiner Eigenschaft als verantwortliche
Elektrofachkraft der NL Netz Sdd einen Unfall untersucht.
Wir schildern Unfallhergang in Auszigen aus dem Unter-

suchungsbericht.
Unser Titelbild:
ICE auf der Bei allen UnregelmaéBigkeiten und Unféllen im Oberleitungs-
_ Neubaustrecke bereich ist der Schutz in den Bahnstromschaltanlagen natiirlich
Ndrnberg — Ingolstadt. . . . . .
Foto: DB AG/ involviert. So auch beim geschilderten Stromunfall im ersten
Claus Weber. Beitrag. Meist wird Oberleitungsschutz aber nicht aufféllig, weil

er— wie eine Sicherung zu Hause - seine bestimmungsgeméBe
Aufgabe erfallt und Schédden verhindert. Der zweite Beitrag ,,Der
digitale Oberleitungsschutz bei der Deutschen Bahn* erldutert die
Funktionsweise solcher Anlagen und veranschaulicht
die Vorteile digitaler gegeniiber analogen Systemen.
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Arbeitssicherheit und der Betriebssicherheit bei der
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unfallfreies Arbeiten. Eisenbahn-Unfallkasse (EUK) — Gesetzliche Unfall-

versicherung—Kérperschaft des éffentlichen Rechts,
. n in Zusammenarbeit mit der DB Energie GmbH und
Mit den besten GruBen, der DB Netz AG, alle mit Sitz in Frankfurt am Main.

Ihr Redaktionsteam BahnPraxis E Redaktion
Horst Schéberl (Chefredakteur), André Grimm,
Martin Herrmann, Marcus Ruch (Redakteure).

Anschrift

Redaktion BahnPraxis E,
DB Energie — .EBV 6,
Energieversorgung West,
Schwarzer Weg 100,
D-51149 Kéin.

Erscheinungsweise und Bezugspreis

Erscheint in der Regel drei Mal im Jahr. Der Bezugs-
preis ist fur Mitglieder der EUK im Mitgliedsbeitrag
enthalten. Die Beschéftigten erhalten die Zeitschrift
kostenlos. Flir externe Bezieher: Jahresabonnement
Euro 7,50 zuziiglich Versandkosten.

Verlag

Bahn Fachverlag GmbH,

LinienstraBe 214, D-10119 Berlin,

Telefon: (030) 200 95 22-0.

Telefax: (030) 200 95 22-29.

E-Mail: mail@bahn-fachverlag.de.
Geschaéftsfuhrer: Dipl.-Kfm. Sebastian Htithig.

Druck
Meister Print & Media, Werner-Heisenberg-StraBe 7,
D-34123 Kassel.

BahnPraxis E 1/2010
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Stromunfall mit einem
Spannungsprufer

e

Helmut Schmitt, verantwortliche Elektrofachkraft, NL Netz Sid, Minchen

Ein Mitarbeiter sollte im Auftrag des Arbeitsverantwortlichen die Span-
nungsfreiheit der an einem Mast mitgefihrten Bahnenergieleitung mittels
Spannungspriifer feststellen. Dies sollte von der Hubarbeitsbiihne des TVT
ausgefuhrt werden. Bei diesem Priifvorgang kam es aus bisher noch un-
geklérter Ursache zu einem Lichtbogen, der zur vollkommenen Zerstérung
des Spannungspriifers flhrte. Bei diesem Vorgang erlitt der Priifende eine
Splitterwunde am Hals sowie Verbrennungen 1. Grades am rechten Arm und
punktuell Verbrennungen 2. Grades. Der Verletzte hatte keinen direkten Kontakt
zur 15-kV-Bahnenergieleitung.

Der Unfall wurde per Fax dem Unfallunter-
sucher gemeldet. Am Tag darauf erfolgte
ein gemeinsamer Ortstermin, bei dem der
Prufvorgang unter realen Bedingungen, wie
in Abbildung 3 gezeigt, nachgestellt wurde.

Arbeitsablauf

Am Unfalltag wurde um 0:07 Uhr in der
Betriebsfihrung (Zes) der Schaltantrag
gestellt, die freie Strecke und die Verbin-
dungsleitung zwischen Schalter T1 und
U1 bis SchalterU21 und T21 auszuschalten
(Anmerkung: Der Schaltantrag hatte richtig
lauten mUssen: ,,Speiseleitung Hk*, bis
zum Schalter T2/T21, siehe Abbildung 1).

Um 0:10 Uhr bestétigt die Zes die durchge-
flhrte Schaltung: Die Verbindungsleitung
zwischen Schalter T2und T21 und Schalter
T1 ist ausgeschaltet. Im Bf ist die Gruppe
1 und die freie Strecke ausgeschaltet und
Uber den Schalter 3 verbunden. Diese Mel-
dung wurde durch den Schaltantragsteller
entsprechd wiederholt.

Um 0:28 Uhr erfolgte ein Anruf von der
Arbeitsstelle bei der Zes: ,Beim Prifen der
Vg gab es einen Uberschlag, der Span-
nungsprtfer wurde eingehéngt, zeigte kurz
rot, dann gab es einen Kna///Ubersch/ag,
der prifende Kollege ist verletzt, Notarzt
wurde verstdndigt. Hatten Gruppe 1
geerdet, wollten Speiseleitung erden; beim
Prtifen von der Hubarbeitsblihne des TVT
aus hat's gescheppert.”

Arbeitsstelle

Abbildung 1: EbsU-Plan (Ausschnitt).

Ortlichkeit: Mast 6-6, 15 kV-Speiseleitung Alle Abbildungen: Autor.

Betra: F 72611709 - Vollinspektion der
Oberleitungsanlage )
" o,

Beteiligte Personen —~
- Verunfallter A
- Begleiter im Korb der Hubarbeitsbiihne

Wetter (zum Unfallzeitpunkt)
Trockenes Wetter, Nacht, klUnstliche
Beleuchtung

{

Schienenfahrzeug f
Instandhaltungsfahrzeug TVT 711 119 mit ~
Hubarbeitsbiihne {j’

Oberleitungsanlage
Oberleitung Re 160 sowie auf Traverse
mitgeflhrte Bahnenergieleitung (Speiselei-
tung — siehe Abbildung 1)

'('m'\_
—
8

Spannungspriifer
2-teiliger Spannungsprufer 16,5 kV, 16,7 Hz ~
(ftr Verwendung im Freien) der Fa. ARCUS
Elektrotechnik
DB-Zeichnungs-Nr.: 3 Ebgw 02.31
Letzte Priifung: Dezember 2002
N&chste Prufung: Dezember 2008

i

3l Rl Fofshronetellan baoskaln ined 5 Rarkaln degf Crbalbmerbrlenranren

Arbeitserde 1 (Sg 1)

Arbeitserde 2 (Sg 1)

Unfallstelle M 6-6
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Abbildungen 2: Zerstérter Spannungsprdfer.

Die Zes teilte mit, dass es zu keiner
Schutzauslésung kam, jedoch war die
Speiseleitung, die bis zum Schalter T1
noch unter Spannung stand, nicht zur
Abschaltung beantragt. Lediglich die Vg
ab Schalter T1 bis Schalter T21/T2 wurde
ausgeschaltet.

Beim vorliegenden Unfall l&sst sich der
Unfallablauf, vor allem in Bezug auf die
Handhabung des SpannungsprUfers, nicht
mehr genau rekonstruieren.

Das Schienenfahrzeug mit derfrei schwenk-
baren Hubarbeitsbiihne stand auf Gleis 3
am Mast 6-6 (Schaltgruppe 1). Der Verun-
fallte wollte nach einer vorausgehenden
Funktionsprifung des SpannungsprUfers,
der vorher schon bei der Prifung in der
Schaltgruppe 1 verwendet wurde, aus
dem Arbeitskorb die vermeintliche Span-
nungsfreiheit der Verbindungsleitung
prifen. Tats&chlich erfolgte die Prifung
jedoch in der noch unter Spannung ste-
henden Speiseleitung. Nach Aussage der

Beteiligten (Verunglickter und Beimann)
im Arbeitskorb zeigte die Status-LED des
Spannungsprufers fur einen kurzen Mo-
mentROT an, wobeies unmittelbar danach
zu einem intensiven Lichtbogen Uber dem
Isolierteil des Spannungsprtifers kam und
dieser in mehrere Teile zersplitterte.

Nach Angaben der Beteiligten wurde der
SpannungsprUfer vorschriftsmaBkig bedient
undangewendet. Nachdem Einhédngendes
Prifers in die unter Spannung stehende
Leitung wurde durch den Verunfallten
weder die Priftaste an der Anzeigeeinheit
betatigt noch der markierte Handbereich
in Richtung Prifobjekt Ubergriffen. Ob
der Isolierteil des Spannungsprifers das
bahngeerdete Gelander der Arbeitsblhne
berUhrte oder auf diesem auflag, lasst sich
nicht mehr eruieren.

Arbeitsumstinde

B Der zerstorte SpannungsprUfer wurde
bereits kurz vor dem Unfall bei der
Prifung der Spannungsfreiheit in der
Oberleitung der Schaltgruppe 1 einge-
setzt. Ob unmittelbar vor der Prifung
ander Unfallstelle oder vor dem Einsatz
in der Schaltgruppe 1 die Funktion
des Spannungsprtfers in einer span-
nungsflhrenden Oberleitung getestet
wurde, ist dem Unfalluntersucher nicht
bekannt. Dies ist aber aufgrund des fur
die geplanten Arbeiten vorbereiteten
Anlagenzustandes (Schaltzustand OL)
eher nicht anzunehmen.

Abbildung 3: Nachgestellte Szene des Priifvorgangs beim Ortstermin.

Speiseleitung Hk

Fahrdraht

v
Spltg-Gleis 6,7 m

priifers.am geerdeten Geldnder der
~ Hilbarpeitshiihne zur spannungs-
“ fllrgnden Speiseleitung

Geerdete Hubarbeitsbithne

(TVT 711)
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B Nach dem Zusammenbau des Span-
nungsprufer im Arbeitskorb und bevor
dieserandie zu priifende Speiseleitung
herangefihrt wurde, erfolgte eine
Funktionskontrolle durch Betétigen des
Priiftasters an der Anzeigeeinheit. Bei
diesem Test wurde keine Fehlfunktion
festgestellt.

B Das Geh&use des Anzeigegerates
wurde vor dem Unfall nicht gedffnet.

B Es wurde kein Batteriewechsel
vorgenommen.

B Zum Zeitpunkt des Unfalls fiel kein
Regen.

Sachschadden an der Infrastruktur
B Geringe Einbrandstellen am Leiterseil
der Speiseleitung.

Sachschaden Dritter
B Keine.

Befund an der Hubarbeitsbiihne
Die Hubarbeitsbuhne mit dem Hebekorb
hat ordnungsgemal funktioniert. Im Be-
reich der Korbsicherung waren zwei strom-
marken&hnliche Einbrandstellen erkennbar,
die jedoch aufgrundihrer Position und unter
der Annahme einer vorschriftsmaBigen
Bedienung des Spannungsprifers dem
Unfallereignis nicht zuzuordnen waren.
Diese kdonnten auch durch kirzlich er-
folgte ElektroschweiBungen am Gel&nder
entstanden sein.

Zustand des Spannungspriifers
vor dem Ereignis

Dader benutzte SpannungsprUfer beidem
Unfallvollstandig zerstort wurde, kann keine
Aussage zum technischen Zustand dieses
Geréts vor dem Unfall gemacht werden.
Der verwendete Spannungsprufer ist
ausdrucklich fur die Benutzung im Freien
und bei Nasse zugelassen.

Zustand des Spannungspriifers
nach dem Ereignis

DerIsolierteil wurde oberhalb der Mess-und
Anzeigeeinheit in drei Teile zerlegt. Die Iso-
lierkorper wurden dabeiregelrecht zerfetzt
(Abbildung 2). An der Handhabe selbst
(mdgliche Auflagestelle am Geléander der
ArbeitsbUhne), bis zum Markierungsring,
konnten keine signifikanten Spuren eines
elektrischen Durchschlags oder Uber-
schlages bzw. sonstige Beschadigungen
festgestellt werden.

Besondere Untersuchungen
Diese Spannungsprifer werden beim
Hersteller im 6-jahrigen Zyklus folgenden
Prifungen unterzogen:
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Mast 6-6

Einbrand in Spltg durch
Prufspitze des-SpgPr

Abbildung 4: Einbrandstelle am Leiterseil.

B Isolationspriifung (Uberbriickungs-
prifung) Uber die gesamte Lange des
Spannungsprtfers mit 28,8 kV, 50 Hz;

B Ableitstrommessung, ebenfalls mit 28,8
kV, 50 Hz.

Da nach Aussage des Herstellers bei den
Wiederholungsprifungen die Instrumen-
tierung der Anzeigeeinheit (Pruftaster/LED-
Anzeige) nicht explizit gepruft (abgetastet)
wird, wurde die Fa. ARCUS durch den Un-
falluntersucher gebeten, eine Prifung der
Spannungsfestigkeit an einem gleichartigen
Spannungsprifer unter Laborbedingungen
vorzunehmen. Diese Sonderprifung sollte
Anhaltspunkte liefern, wie es zumvorliegen-
den Lichtbogen (Durchschlag) gekommen
ist bzw. warum der SpannungsprUfprtfer
der Fahrleitungsspannung nicht standhielt
(Anmerkung: Die Nennspannung im Ober-
leitungsnetz der DB AG betragt 15 kV. In
Extremfallen kdnnen jedoch Spannungen
bis ca. 18 kV_ erreicht werden).

Das Ergebnis dieser Prifung ist in den
Abbildungen 6 und 7 dokumentiert.

Beim Anlegen einer variablen Prifwech-
selspannung (50 Hz) mittels Tastspitze
erfolgte ein Durchschlag am Priftaster der
Anzeigeeinheit mit Messelektronik bei 34,8
kV. Dieser Wert liegt somit wesentlich hdher
als der theoretisch beim Betrieb der Ober-
leitungsanlage auftretende Spitzenwert der
Fahrleitungsspannung.

Ergebnis der Untersuchung

Der Spannungsprufer wurde im Dezember
2002 zum letzten Mal beim Hersteller
gewartet. Er wére somit im Dezember
2008 zu einer Wiederholungsprufung fallig
gewesen. Eine dem Unfall vorausgehende
Funktionskontrolle des Spannungsprufers
unter Betriebsspannungerfolgte vermutlich
nicht.

Abbildung 5: SchweiBstellen am Geldnder des
Arbeitskorbes.

Blick in Richtung Fuhrerstand

Richtung Bahnenergieleitung
(Priifobjekt)
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Isolationspriifungen (50-Hz)
durch den Hersteller (ARCUS)

Gehé&use Messeinheit: / 40 kV

Aktiver Messteil: 28 kV
Isolierrohr: 60 kV
Durchschlag an der

| Priiftaste bei 34 kV (16,7-Hz)

Deutsche Bahn

Forschungs- und Technologiezentrum (FTZ)
Fahrleitungstechnik

Theodor-Heuss-Allee 7

60486 Frankfurt am Main

Mitteilung 13 / 2000 der OE TZF 73 vom 19.12.2000

— Verhalten bei Arbeiten an und in der Nahe von Oberleitungen
— sachgemé@fe Anwendung des Spannungsprilfers

Bezug:

Festlegung: -- Uberpriifung des Spannungspriifers vor der Benutzung
durch Augenschein
-- Beachtung der Gebrauchsanweisung des Spannungspriifers
-- Funktionskontrolle des Spannungspriifers unter Betriebsspannung

Termin der Einfilhrung: sofort

Begriindung:

Fir Arbeiten in direkter N&dhe oder an aktiven Teilen der Oberleitungsanlage muss die Oberleitung
vorher ausgeschaltet und sichtbar bahngeerdet werden. In der Richtlinie 132.0123 Anhang 1 ist
festgelegt, dass vor der Bahnerdung der Oberleitung die Spannungsfreiheit grundsatzlich mit dem
Spannungsprifer festgestellt werden muss. Der Spannungsprifer ist ein sicherheitsrelevantes
Priifgerat. Vor der Benutzung des Spannungsprifers ist daher der ordnungsgemafie Zustand des
Spannungsprifers durch Augenschein festzustellen und die Einsatzbereitschaft durch Funktions-
kontrolle sicherzustellen.

Zur Uperpritfung der Einsatzbereitschaft besitzen die bei der DB AG zur Anwendung freigegebe-
nen Spannungsprifer eine Eigenpriifvorrichtung. Die Engenschaﬂ.en dleser Eigenpriffvorrichtung

sind in Adar MR VUNE NR24 Tail @-NARMAOAE Ahsahnit 1 2 1N fastnal ifar mitecan

Abbildung 8: Technische Mitteilung 13/2000, Auszug.

Der Unfall wurde vermutlich durch eine
ungenitigende Spannungsfestigkeit des
Spannungsprifers im Bereich der Iso-
lierstange (vor der Begrenzungsscheibe
(Handhabe)) und der Anzeigeeinheit verur-
sacht. Unter ungiinstigen Umstanden kann
das Vorhandensein von Schwachstellen,
wie Beschadigung der Isolierteile und/oder
eingedrungener Feuchtigkeit dazu fUhren,
dass ein Uberschlag vom Hochspannungs-
potenzial, beispielsweise innerhalb der
Anzeigeeinheit, zu einem auBerhalb sich in
der Néhe befindlichen Erdpotenzial erfolgt.
Ein Bedienungsfehler bei der Handhabung
der Prifstange kann grundsétzlich aber
auch nicht ausgeschlossen werden.

Sicherheitsfestlegungen und
Anweisung

Zur Gewéhrleistung der Elektrosicherheit
in Oberleitungsanlagen ist bei der Verwen-
dungdes Spannungsprtfers aufFolgendes
zu achten:

B Der Verlangerungsteil des Prifers soll
maoglichst nicht gleichzeitig Hochspan-
nungs- und Erdpotenzial berthren.

B Die Oberflache des Spannungsprtifers
ist regelmaBig zu reinigen.

B Spannungsprufer sind stets trocken zu
lagern.

B Um Beschéadigungen zu vermeiden,
durfen Spannungsprtfer nichtim Gleis/
Schotterbett abgelegt werden.

B Ad hoc sind alle Mitarbeiter im ope-
rativen Oberleitungsbereich auf Ba-
sis der Technischen Mitteilung (TM)
13/2000 vom 19.12.2000 nachweislich
Zu unterweisen.

B Im Rahmen der regelmaBigen Wie-
derholungsunterweisung von Bahner-
dungsberechtigten ist auf die sichere
und sachgemé&Be Anwendung des
Spannungsprufers unter Einbezug der
TM 13/2000 besonders hinzuweisen.

Schlussbemerkung

Neben der Priifung von Spannungsprifern
auf auBerlich erkennbare Schaden vor
jeder Benutzung ist unbedingt auch auf die
Festlegung und Einhaltung der Priffristen,
gemaB § 10 der Betriebssicherheitsver-
ordnung, zu achten. Ob PrUffristen richtig
bemessen sind, oder auf Grund der Bean-
spruchung kirzere Priffristen notwendig
sind, hat der Unternehmer zu entscheiden
und zu verantworten. [ |
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Der digitale
Oberleitungsschutz
bei der DB AG

Markus Schneider, DB Energie GmbH, Frankfurt am Main

Der digitale Oberleitungsschutz (PD 591 von AEG, 7SA517 von Sie-
mens) wurde erstmalig 1995 bei der Deutschen Bahn eingesetzt. Seit
November 2004 wird der digitale Oberleitungsschutz 2. Generation
bei der Deutschen Bahn eingesetzt. Die Entwicklung der Schutzge-
réte erfolgte auf den Anforderungen der OBB, SBB und DB AG an
ein digitales Schutzgerét, die sich aus dem alltdglichen Betrieb, den
Erkenntnissen aus der Vergangenheit sowie dem perspektivischen
Einsatz far die Zukunft ergeben.

Abbildung 1:
Lastenheft
[+3:3 luflmsuuktur fiir den
Energie Oberleitungs-
schutz.

die Lieferung eines

i ates fur 15
Oberleitungsschutzgera ’
KV- Schaltanlagen it 16,7de
Einphasen—Wechselstrom er
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Abbildung 2:
Stérschriebaufzeichnung OI-Schutz.

SIGRA 4.3
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Im 15-kV-, 16,7-Hz-Netz der Deutschen
Bahn wird zum Schutz der Oberleitung
gegen Kurzschluss oder Uberlastung
der Oberleitung der Oberleitungsschutz
(Ol-Schutz) eingesetzt. Zurzeit werden
elektromechanische Relais (SDB), analoge
elektronische Relais (7SL16, SDB 15),
digitaler Schutz erster Generation (PD591,
7SA517) sowie digitaler Schutz zweiter Ge-
neration (P436, 7ST611) eingesetzt. Diese
Schutzgerate kommen in Unterwerken,
Schaltposten sowie Kuppelstellen zum
Einsatz.

Der digitale Ol-Schutz ist in seiner Grund-
funktion ein Distanzschutz. Im Schutzgerat
sind noch UMZ-Schutz und Thermoschutz-
Funktionen ergénzt, um die Anforderungen
an einen OI-Schutz zu erfiillen. Im Novem-
ber 2004 wurde erstmalig der digitale OI-
Schutz zweiter Generation (Schaltposten
Rottendorf, RB Sud) eingesetzt.

Mit der Entwicklung der 2. Generation
Digitalschutz haben die Hersteller das
Prinzip der Sonderentwicklung flir Bahn-
schutzanwendungen aufgegeben. Die
Grundplattform der neuen Ol-Schutzgerate
sind die einzelnen 50-/60-Hz-Mittelspan-

BahnPraxis Aktuell

- Impedanzkennlinie OI-Schutz
X PD 591.
135°
|
R
[~ Parameter JEInstellbereich N '
Z1 X Q
o 45°...40° AN %,
B 45°...135° LN\ %
72 % Q z‘}ﬁ} %
[ -45°...40° é-\
£2 45°..135° % \45°

nungs-Distanzschutzgerate der Hersteller.
Diese erhalten Anpassungen (Wandler,
Algorithmus, beschleunigte Ausldsekom-
mandos) flr den Einsatz im 15-kV- und
16,7-Hz-Netz der Bahnen OBB, SBB und
DB AG.

Die Entwicklung neuer Schutzgerate ba-
siert auf dem jeweiligen Lastenheft des
entsprechenden Schutzgeratetyps. Das
Lastenheft fur den Ol-Schutz (Abbildung 1)
beschreibt die minimalen Anforderungen,
die ein digitaler Ol-Schutz erflllen muss.

Abbildung 4:
Kombinierter Schutzschrank fr
OI-Schutz und Umspannerschutz.
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Abbildung 5:
Anforderung an die kreisférmige
Impedanzkennlinie des Ol-Schutzes.

o + 180°

Y

B+ 180°

Esist ein Gemeinschaftswerk der 16,7-Hz-
Bahnen OBB, SBB und DB AG.

Vorteile digitaler OI-Schutz

Der Einsatz der ersten digitalen OI-Schutz-
geréate erfolgte auf den Erkenntnissen der
analogen Schutztechnik. Erst sukzessive
wurden die neuen Mdglichkeiten einge-
setzt. Verbesserungen wurden bei der
Vermeidung von Uberlastauslésungen,
Stérungsanalysen, Schutzgerateausféllen
sowie der kompakten Bauweise der
Schutzgerate und Schutzschranke erreicht.
Dies wurde umgesetzt durch:

B Stdrschriebaufzeichnung (Abbildung 2),

B Kreisformige Impedanzkennlinie mit
Lastausblendung (Abbildung 3),

B Serielle Schnittstelle nach IEC
60870-5-103,

B Life-Kontakt, der Selbstlberwachung
des Schutzgerétes.

Die kreisférmige Impedanzkennlinie er-
moglicht durch die Lastausblendung bei
Betriebsstrémen gréBerals denbezogenen
Anregestrémen (I, > |, ) Uberlastaus-
I6sungen zu vermeiden. Sie stellt eine
Verbesserung bei der Anregung der Impe-
danzstufe Z2 gegenuber der di/dt-Funktion
(Anfahrschutz beim Analogschutz) dar.

Die Stdrschriebaufzeichnung ermdglicht
eine Analyse von komplexen Stérereig-
nissen. Die analogen Signale Strom und
Spannung, sowie bindre Kanéle (z.B.
Distanzschutz Z1, Z2k oder I>>>) kdnnen
fur Storfalle mit einer Vorlauf- und Nach-
laufzeiten parametriert werden.
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Mit der seriellen Schnittstelle erfolgt der
Datenaustausch (Meldungen, Befehle und
Stdrschrieb) zur Stationsleittechnik (SLT)
per Lichtwellenleiter (LWL).

Hierdurch werden EMV-Einflisse fur das
Schutzgeréat verringert, Verdrahtungsauf-
wand zur SLT halbiert sowie der Platzbedarf
fur die Klemmleisten reduziert. Ein effektiver
Schutzschrankaufbau (Abbildung 4) wird
hierdurch ermdglicht. Durch die serielle
Ankopplung der Schutzgeréate an die SLT
ist ein Fernauslesen der Storschriebe (z.B.
Buro) moglich.

Die Selbstdiagnosefunktion des Schutz-
gerétes ermoglicht ein Erkennen von
Softwarefehlern, die zum Ausfall des
Schutzgerates flihren. Diese Fehler werden
durch den ,Life-Kontakt" (Hardwarekon-
takt) der SLT per Kupferleitung gemeldet.

Fehlerbehaftete Schutzgerate in einem
Oberleitungsabzweig (OLAB) werden der
Betriebsfiihrung (Zes) gemeldet. Die Zes
leitet in Folge eine Ersatzversorgung des
OLAB ein.

Neue Generation

Digitale Schutzgerdte haben momentan
einen Produktlebenszyklus von etwa 15
Jahren. Der Lebenszyklus einer Schutz-
gerategeneration (z.B. Siprotec V3 von
Siemens) wird beeinflusst durch:

B Anforderungen an ein Schutzgerét,

B VerflgbarkeitvonBauteilen (Hardware),
B Entwicklungskosten und

B die Produktionstechnologie.

Die VerflUgbarkeit neuer 16,7-Hz-
Schutzgeréte ist an die 50-/60-Hz-Schutz-
gerateentwicklung der Hersteller gekoppelt.
Die derzeitig eingesetzten Ol-Schutzgerate
(P436, 7ST611) basieren auf den 50-/60-Hz-
Distanzschutz-Gerateplattformen der
Hersteller Siemens und AREVA. Durch
Software- und Hardwareanpassungen
werden diese Schutzgeréte fur den Ein-
satz als Ol-Schutz bei den 15-kV- und
16,7-Hz-Bahnen (OBB, SBB, DBAG) weiter
entwickelt.

Die erweiterten Anforderungen flr diese
Schutzgerate wurden umgesetzt mit:

B Verbesserung der kreisformigen Impe-
danzkennlinie (Abbildung 5),

B EinfGhrung polygonale Impedanz-
kennlinie,

B Variable Impedanzkennlinie fur Vor-
warts-/Ruckwartsrichtung (Abbildung
5),

B Erweiterung Storschriebaufzeichnung
und

B Parametersatzumschaltung.

Die verbesserte kreisformige Impedanz-
kennlinie ermdglicht Schutzeinstellungen
mit Lastausblendung unter Berlcksich-
tigung von Resistanzerhdhungen (z.B.
Lichtbogenfehler).

Die Fehlerermittiung mit der polygonalen
Kennlinie erfolgt durch die Auswertung
der Reaktanz X. Es ist eine verbesserte
Abgrenzung fur Last- und Fehlerbereich
maoglich, die sich vor allem bei Wandlersétti-
gung, Lichtbogenfehlernund anlagennahen
Kurzschlissen zeigt.

Die separate Einstellung derImpedanzkenn-
linie in Vorwarts- und Ruckwartsrichtung
ermdglicht einen effizienteren Schutzauf-
bau. Hierdurch wird flir Kuppelstellen auf
ein zweites Schutzgerét verzichtet.

Die Stdrschriebaufzeichnung wurde er-
weitert. Alle moglichen Meldungen kénnen
als Binarspur angezeigt werden. Fur
eine Fehleranalyse kann eine Auswahl
der bendtigten Binarspuren Ubersichtlich
zusammengestellt werden.

Die Parametersatzumschaltung ermdglicht
im Schutzgerat bis zu vier eigenstandige
Parameterséatze zu hinterlegen. Jedem
Parametersatz wird ein Schaltzustand
(auch mehrere moglich) der Oberleitung
zugeordnet. Durch die Zes wird der
entsprechende Parametersatz aktiviert.
Angewendet wird diese Moglichkeit fur
groBe Schaltanlagen zur Verbesserung
der Ersatzspeisethematik. Weiterhin kann
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diese Funktion firtemporare Schutzanpas-
sungen bei Bauzustédnden innerhalb eines
OLAB verwendet werden.

Entwicklungen OI-Schutz

Erweiterte und neue Anforderungen fUr die
néchste Schutzgerategeneration ergeben
sich aus dem zukUnftigen Ausbau des
Oberleitungsnetzes sowie neuer Tech-
nologien innerhalb der Sekundartechnik.
Sehr kurze Speisebezirke, der Einsatz der
Umrichtertechnik sowie Autotransformato-
ren stellen neue Herausforderungen an die
Schutztechnik. Die neue Schnittstellennorm
IEC 61850 sowie die Kommunikation via
VPN werden neue Moglichkeiten aber
auch Aufgabenstellungen geben. Als neue
Anforderungen werden die

B PSG-Funktionalitét,

B Signalvergleichsfunktionen,

B Verbesserung der Fehlerortermittiung
far I>>> und

B Schnittstelle nach IEC 61850

in den Anforderungen flr die nachste
Generation digitaler Oberleitungsschutz
berlcksichtigt werden. |
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Die Eisenbahn-Unfallkasse im Web. Kiicken Sie doch einfach mal
wieder rein in www.euk-info.de. Hier finden Sie neben unseren Kommunikations-
verbindungen, aktuellen Meldungen, dem Regelwerk und den Publikationen einfachalles,
was Sie Uber die EUK wissen mochten. Viele neue Features, natlirlich auch barrierefrei,
machen unsere Website noch benutzerfreundlicher. Durch die leichte Navigation und
unsere komfortable Volltextsuche kommen Sie sofort

zum Ziel. Von A wie ,,Aufgaben” bis Z wie ,,Zahnersatz".
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Achten Sie auf Ihre Kollegen!
Durch zu hohe Beladung, Unachtsamkeit und mangelnden Blick-

kontakt gefahrden Sie sich und andere. Schalten Sie Ihren Kopf ein.
www.risiko-raus.de
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