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Editorial

Liebe Leserinnen und Leser,

alle Beitrdge in dem lhnen jetzt vorliegenden Exemplar der BahnPraxis E haben einen
unmittelbaren Bezug zur Jahreszeit und zu aktuellen Ereignissen im Bahngeschehen.
Zum Einen das aufgrund der Wachstumsperiode aktuelle Thema der Vegetationspfle-
ge in den Bahnstromversorgungsanlagen der DB Energie. Hierbei sind aufgrund der
konstruktiven Gegebenheiten der 110 kV Freiluftschaltanlagen und der zum Einsatz
kommenden Geréte (z.B. Freischneider) Dinge zu beachten, die im privaten Bereich so
nicht vorhanden sind.

Zum Anderen das Thema der Tunnel-Sicherheits-Beleuchtung TSB vor dem Hintergrund
der Vorgénge im Landriickentunnel. Uns allen sind sicher noch die Bilder aus dem Tunnel
in Erinnerung und die Staubschicht auf dem ICE Triebkopf ldsst erahnen,
was flir eine Bedeutung der TSB in diesem Fall zugekommen ist.

Als Themen flr das Heft 1/2008 haben wir fiir Sie ausgewéhlt:

Blitzschutz - Teil 2
Es wird zum Einen die Entwicklung der Blitzschutz-Norm, und darauf auf-

Unser Titelbildl: bauend der gegenwdrtige Stand der Normung beschrieben (Seite 3).
Tunnel-Sicherheits-

Beleuchtung auf der

Berliner Nord-Stid- Vegetationspflege in den 16,7 Hz 110 kV Bahnstromversor-
Verbindung. I der DB E. -
Foto: DB AG/Christian ~ ‘9UMgSaniagen der hergie
Bedeschinski. Der Autor, selbst Anlagenmanager 16,7 Hz im Regionalbereich West der
DB Energie, beschreibt die Aufgaben eines
H H - H " Impressum ,,BahnPraxis E“
Anlagenverantwortlichen bei bzw. fiir die Durchfihrung der Zoltschrit 1 ElektrofachieArte zur Férderung der
Vegetationspflege in den Bahnstromversorgungsanlagen der grbiftszfchghﬁff:gd der Betriebssicherheit bei der
eutschen bann b
DB Energie (Seite 7).
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VDE

Neue Normen und

Bestimmungen

Wolfgang Hunger, DB Netz AG,
Verantwortliche Elektrofachkraft der Region Stidost, Dresden

IEC 62305/VDE 0185-0305 ,Blitzschutz“
Ril 954.9105 ,Gebdudeblitzschutz“ und
Ril 046.2303 ,Blitzschutz-Fachkraft” flr Instandhaltung

Abbil-
dung 2
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Abbildung 1

Wartung und
Prifung von
Blitzschutzsystemen

Wartung und Prifung missen von einer
Blitzschutz-Fachkraft durchgefthrt wer-
den. Dieser Blitzschutz-Fachkraft als Prifer
sollendie Entwurfsberichte (Dokumentation
der Entwurfskriterien, Entwurfsbeschrei-
bungen und technischen Dokumentatio-
nen) zur Verfligung stehen. Weiterhin sind
die Berichte vorangegangener Prifungen
einzusehen.

Neben der Prifung bei der Errichtung sind
Blitzschutzsysteme wiederkehrend zu pru-
fen. Vorgaben dazu kdnnen in Gesetzen
oder Verordnungen (z.B. Gesetze des Bun-
des, Bauordnungen der Lander oder durch
den Verband der Sachversicherer) geben
sein. AuszUlge aus der Richtlinie VdS 2010
der Sachversicherer ,Risikoorientierter
Blitz- und Uberspannungsschutz” sind in
den Abbildungen 1 bis 4 zu sehen.

AuBerdem sind Blitzschutzsysteme nach
Veranderungen, Reparaturen oder wenn
bekannt ist, dass die bauliche Anlage
von einem Blitz getroffen worden ist, zu
prufen.

Wéhrend der periodischen Prifung missen

besonders kontrolliert werden:

m  die Verschlechterung und Korrosion
an Bauteilen der Fangeinrichtungen,
Leitungen und Verbindungen,

®m  die Korrosion der Erder,

®  der Erdungswiderstand der Erdungs-
anlage sowie
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Abbildung 3, links

Abbildung 4, rechts

®  der Zustand der Verbindungen, Po-
tentialausgleichsverbindungen und
Befestigungen.

Wo diese Vorgaben fehlen, wird in den
Blitzschutznormen die wiederkehrende
Prifung entsprechend derausgewiesenen
Blitzschutzklasse unter Beachtung von
eventuell vorhandene kritischen Umwelt-
bedingungen vorgegeben.

Die groBten Zeitabstande zwischen den
Prifungen von Blitzschutzsystemen zeigt
Abbildung 5.

Diese PrUffristen weichen von den bisher
bekannten Pruffristen ab. Die Prufung
umfasst die Uberpriifung der technischen
Dokumentation, Sichtpriifung, Messungen
und Protokollierung in einem Prufbericht.

4

Priifung der

technischen Dokumentation

Die technische Dokumentation sollte auf
Vollstandigkeit, Einhaltung dieser Norm
und Ubereinstimmung mit der vorhande-
nen Anlage gepruft werden. Dazu gehort
immer eine Ausfihrungszeichnung (Die zu
verwendeten Symbole sind dem Beiblatt 3
der genannten Norm zu entnehmen).

Sichtpriifung/Besichtigen

Durch Besichtigen ist zu prufen, dass

®  das System mit den technischen Un-
terlagen Ubereinstimmt,

®  sichdas Systemin einem ordnungsge-
méaBen Zustand befindet,

®  keine losen Verbindungen und Unter-
brechungen der Leitungen vorhanden
sind,

m  keineTeileinfolge von Korrosiondeutlich

geschwacht sind (besonders in Hohe
der Erdoberflache)undalle Erdungsan-
schlUsse—soweit sichtbar—in Ordnung
sind,

m alle Leiter und Systembauteile ord-
nungsgeman befestigt sind und Teile,
die eine mechanische Schutzfunktion
haben, funktionsttchtig sind,

B keine Anderungen an der baulichen
Anlage vorgenommen wurden, die
einen zusatzliche Schutz erfordern,

m  Uberspannungsschutzgeréte richtig
eingebaut sind, keine Beschadigungen
oder Ausldsungen vorliegen bzw. die
vorgeschaltenen Sicherungen ausge-
|8st haben,

B Potentialausgleichsverbindungen vor-
handen und funktionsttchtig sind,

m die Trennungsabstande eingehal-
ten sind bzw. das die erforderlichen

BahnPraxis E 172008
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MaBnahmen bei Naherungen des
Blitzschutzsystems zu Installationen
durchgefuhrt wurden.

Bei Erdungsanlagen, die alter als 10 Jahre
sind, sollte der Zustand und die Beschaf-
fenheit der Erdleitungen und Verbindungen
durch stellenweise Freilegung beurteilt
werden.

Messen

Durchgangigkeit der Verbindungen
Soweit nicht durch Besichtigen feststell-
par, dass ein niederohmiger Durchgang
vorhandenist, ist dies durch Messen nach-
zuweisen. Das betrifft alle Verbindungen
und Anschlisse von Fangeinrichtungen,
Ableitungen, Potentialausgleichsleitungen
usw. Der Richtwert betragt < 1 Q.
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Abbildung 5

Zustand der Erdungsanlage

Es sind zu messen:

m der Ubergangswiderstand zur Er-
dungsanlage an allen Messstellen zur
Feststellung der Durchgéngigkeit der
Leitungenund Verbindungen (Richtwert
<10),

® der Durchgang zu den metallenen
Installationen (Gas, Wasser, Heizung,
LUftung usw.),

B der Gesamterdungswiderstand des
Blitzschutzsystems (Richtwert < 10
Q),

®  derErdungswiderstand von Einzel- und
Teilringerdern.

Die Messergebnisse sind mit den Werten
vergangen Messungen zu vergleichen
und zu bewerten. Sind wesentliche Ab-
weichungen feststellbar, sind zuséatzliche
Untersuchengen durchzuflihren, um den
Grund der Abweichungen zu ermitteln.

Korrosionsschaden im Bereich der Er-
dungsanlage kénne nur durch Probe-
grabungen festgestellt werden. Nur Un-
terbrechungen kdnnen durch elektrische
Messungen ermittelt werden.

Priifbericht

Der PrUfbericht sollte Informationen zu

folgenden Punkten enthalten:

B allgemeiner Zustand der Fangleitungen
und anderer Bauteile der Fangeinrich-
tung,

®  allgemeiner Korrosionsgrad und Zu-
stand des Korrosionsschutzes,

m  Sicherheit der Befestigungen der Blitz-
schutzleitungen und -Bauteile,

B Messungendes Erdungswiderstandes
der Erdungsanlage bei geoffneten
Trennstellen,

®  Erdausbreitungswiderstand bei ge-
schlossenen Trennstellen,

B Messungdes Ubergangswiderstandes
an den einzelnen Trennstellen,

B jede Abweichung von den Anforderun-
gen dieser Norm,

m  Kontrolle der Entwurfs- und Konstruk-
tionszeichnungen,

®  Dokumentation aller Anderungen und
Erweiterungen und aller Anderungen
der baulichen Anlage,

m die Ergebnisse der durchgefiuhrten
Prifung.

Wartung
(umfassende Prifung)

Wartung ist die Bezeichnung flir MaBnah-
men zur Bewahrung des Sollzustandes
von technischen Mitteln eines Blitzschutz-
systems.

Das Wartungsprogramm sollte ein Ver-
zeichnis von Routinepunkten enthalten,
dassalseine Prifliste dienen sollte, so dass
regelmasig eine festgelegte Durchflihrung
der Wartung vorgenommen wird, um den
Vergleich von Prifungsergebnissen mit
friheren Ergebnissen zu ermdglichen.

Das Wartungsprogramm sollte folgende

MaBnahmen beinhalten:

®  Prifung aller Leiter und Bauteile des
Blitzschutzsystems,

®  Prifungdeselektrischen Durchganges
von Installationen des Blitzschutzsys-
tems,

® Messung des Widerstandes der Er-
dungsanlage gegen Erde,

®  Prifung der Uberspannungsschutzge-
rate auf Beschadigungen oder Auslo-
sungen,

m  Befestigung von Bauteilen und Lei-
tern,

®  Prifung, ob sich die Wirksamkeit des
Blitzschutzsystems nach zusatzlichen
Einbauten oder Anderungen an der
baulichen Anlage oder seiner Installation
nicht verandert hat.

Uber die Wartungen sind vollsténdi-
ge Aufzeichnungen zu fUhren, die die
durchgeftihrten oder vorzunehmenden

5
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Abbildung 6

Abbildung 7

AnderungsmaBnahmen enthalten. Die War-
tungsaufzeichnungen des Blitzschutzsys-
tems sind zusammen mit dem Entwurfund
den Prifberichten des Blitzschutzsystems
aufzubewahren.

Umsetzung der Normen bei
den Infrastrukturbetreibern im
DB Konzern

Ril 954.9105
»Gebaudeblitzschutz®

(guiltig ab 01.10.2007; Ersatz fur DS 954 04
12 — Ausgabe 05/1996)

Die RIil gibt unter Beachtung der vorge-
nannten Ausflhrungen den gegenwartigen
Stand der Normen flir das Gebiet der Infra-
strukturbetreiber bei der DB AG wider.

Das als Anhang 1 der Ril aufgefuhrte Pruf-
protokoll (Abbildung 6 zeigt die Seite 1 des
bei der DB Infrastruktur anzuwendenden
Prifprotokolls) ist bei allen Prifungen im
Rahmen der Errichtung und bei wieder-
kehrenden Prifungen (Sichtprifung und
umfassende Prifung) zu verwenden.

Bei Wiederholungsprtfungen ist dabei
darauf zu achten, dass in diesen Nor-
men erstmalig auch Aussagen zu dem
Bestandsschutz von alteren Blitzschutz-
Anlagen gemacht werden (Abbildung 7 =
Bild 1 der VDE 0185-305-3 Bbl. 3).

In der Ril 954.9105 wird dazu ausgeflhrt
(Abbildung 8).

Funktionsausbildung
046.23083; zur ,,Blitzschutz-
Fachkraft flr Instandhaltung*”
Voraussetzung fur den Besuch dieser Funk-

tionsausbildung ist der Nachweis der Quali-
fikation einer Elektrofachkraft fUr elektrische

Abbildung 8
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Energieanlagen und eine entsprechende
gesundheitliche Tauglichkeit.

Durch diese Funktionsausbildung wird eine
Blitzschutz-Fachkraft fUr das Errichten,
Priifen und Instandhalten ausgebildet. Die
Blitzschutz-Fachkraft hat sicherzustellen,
dass die Blitzschutzsysteme der Norm
entsprechen. Sie fihrt regelmaBige Uber-
prafungen durch.

Die Ausbildung hat nach den Vorgaben
des Lernfuhrers durch einen zugelassenen
Bildungstrager zu erfolgen. Sie dauert
insgesamt drei Tage und beinhaltet The-
orie und Praxis, sowie eine schriftliche
Lernerfolgskontrolle.

Durch DB Training werden Ausbildungen
unter den Produktnummern Tb 8010 bis
8015 fur verschiedene Bereiche der DB
AG angeboten. ]

Quellenverzeichnis

1. EN (IEC) 62305/VDE 0185-0305
»Blitzschutz*; Teile 1 bis 4 — Ausgabe
Oktober 2006 einschlieBlich Beiblatter
und Berichtigungen; Januar bis Juni
2007 Herausgeber: VDE Verlag GmbH
Berlin.

2. Richtlinie zur Schadenverhiitung
»RisikoorientierterBlitz- und Uber-
spannungsschutz“ VdS 2010 — Aus-
gabe 07/05 Herausgeber: VdS Scha-
denverhUtung Verlag GmbH Kalin.

3. Ril 954.9105 Elektrischen Energiean-
lagen; Gebéaudeblitzschutz gultig ab
10/07 Herausgeber: |.EBZ 2—Fachautor
Otmar GeifBler.

4. Ril 046.2303 Funktionsausbildung
,Blitzschutz-Fachkraft fUr Instandhal-
tung” glltig ab 09/05 Herausgeber:
I.NAE - Fachautor llona Eisenkratzer.

BahnPraxis E 172008

BahnPraxis Spezial

Vegetationspflege in den
16,7 Hz 110 kV Bahnstrom-
versorgungsanlagen
der DB Energie GmbH

Ralf Koch, DB Energie GmbH, Energieversorgung West, Leiter 16,7 Hz
Anlagen (1.EBV 63), KéIn

Mit Beginn des Friihjahres und der Vegetationswachstumsperiode
sind die Anlagenverantwortlichen von Hochspannungsfreiluftschaltanlagen
gefordert, die Vegetationspflege fir Ihren Bereich zu organisieren.

Grundsétzlich sind flir den Anlagenverantwortlichen und dem eingesetzten
Personal neben der GUV -V A 1 Grundsétze der Prdvention die
DIN VDE 0105-100 sowie die GUV - V A3 Unfallverhitungsvorschrift —
Elektrische Anlagen und Betriebsmittel zu beachten.

Zur Bestimmung wesentlicher Begrifflichkeiten nachstehend ein Uberblick.

DIN VDE 0105-100 Ausztge

Anwendungsbereich

® Die DIN VDE 0105-100 gilt fur das
Bedienen von und allen Arbeiten an,
mit oder in der N&he von elektrischen
Anlagen.

m  Diese Norm beschreibt die Anforde-
rungen fur sicheres Bedienen von und
Arbeiten an, mit oder in der Nahe von
elektrischen Anlagen.

B Diese Anforderungen gelten fur alle
Bedienungs-, Arbeits- und Wartungs-
verfahren.

®  Sie gelten fUr alle nichtelektrotechni-
schen Arbeiten, wie Bauarbeiten in
der Nahe von Freileitungen oder Kabel
sowie flr elektrotechnische Arbeiten,
bei denen eine elektrische Gefahr be-
steht.

Sicherer Betrieb

® Vor jedem Bedienungsvorgang und
jeder Arbeitaneinerelektrischen Anlage
muss eine Bewertung der elektrischen
Risiken vorgenommen werden. Durch
diese Bewertung ist festzulegen, wie
der Bedienungsvorgang oder die Ar-
beit ausgefuhrt werden muss und
welche SicherheitsmaBnahmen und
Vorkehrungen anzuwenden sind, um
die Sicherheit zu gewahrleisten.

® |n gefahrbringender Nahe von nicht

gegen direktes Berthren geschutzten
aktiven Anlagenteilen durfen keine
Gegenstande gelagert oder aufbewahrt
werden. An Kabeln und Leitungen, an
Schutzverkleidungen, Schutzgittern,
Schutzleisten, Stellteilen, Gehausen
von Betriebsmitteln und Feuerldschern
durfen keine Gegenstande angehangt
oder befestigt werden.

Personal

m  AlleanArbeitenan, mitoderinder Nahe
einer elektrischen Anlage beteiligten
Personen missen Uber die einschla-
gigen Sicherheitsanforderungen, Si-
cherheitsvorschriften und betrieblichen
Anweisungen unterrichtet werden. Die
Arbeitenden missen angewiesen wer-
den, diese Anforderungen, Vorschriften
und Anweisungen einzuhalten.

®  Der Arbeitsverantwortliche muss alle
an der Arbeit beteiligten Personen tber
alle unter Vernunftgesichtspunkten vor-
hersehbaren Gefahren unterrichten, die
fUr diese nicht ohne weiteres erkennbar
sind.

®  Hat eine Person fUr eine Arbeit nicht
das zur Vermeidung elektrischer Ge-
fahren erforderliche Wissen oder die
Erfahrung, so darf sie diese Arbeit nicht
ausfuhren, es sei denn, sie unterliegt
dabei einer ausreichenden Aufsichts-
fUhrung.



Organisation
m Jede elektrische Anlage

muss unter der Verant-
wortung einer Person, des
Anlagenverantwortlichen,
stehen.
DerAnlagenverantwortliche
mit Weisungsbefugnis fir
den Betrieb der elektri-
schen Anlage muss Elek-
trofachkraft sein.
Abgeschlossene elektri-
sche Betriebsstatten mis-
sen verschlossen gehalten
werden. Die SchlUssel mUs-
sen so verwahrt werden,
dass sie unbefugten Perso-
nen nicht zuganglich sind.
Abgeschlossene elektri-
sche Betriebsstatten dirfen
nur von beauftragten Per-
sonen geodffnet werden. Der
Zutrittist Elektrofachkréaften
und elektrotechnisch unter-
wiesenen Personen, Laien
jedoch nur in Begleitung
von Elektrofachkraften oder
elektrotechnisch unterwie-
senen Personen gestattet.
Flr jede Arbeit muss ein
Arbeitsverantwortlicher be-
nannt werden.

Kommunikation
m Vor Beginn einer Arbeit

muss der Arbeitsverant-
wortliche den Anlagen-

Abbildung 1:
Maximale
Arbeitshéhe
Uberschritten!
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verantwortlichen Uber die
vorgesehene Arbeit infor-
mieren.

Arbeitsstelle

Die Arbeitsstelle muss ein-
deutig festgelegt und ge-
kennzeichnet sein. An allen
Arbeitsstellenan, mitoderin
der Nahe einerelektrischen
Anlage muss ausreichend
Bewegungsfreiheit, un-
gehinderter Zugang und
ausreichende Beleuchtung
vorhanden sein. Zugange,
Fluchtwege und der zum
Bedienen und Arbeiten
erforderliche Raum von
Schaltanlagenund -geréten
mussen von hinderlichen
Geraten und/oder leicht
entzundlichen Materialien
freigehalten werden.

Arbeitsmethoden

Allgemeines

Jede vorgesehene Arbeit
muss geplant werden.

Vor Beginn der Arbeit muss
der Arbeitsverantwortliche
dem Anlagenverantwortli-
chen die Art, den Ort und
die Auswirkungen der vor-
gesehenen Arbeit auf die
Anlage melden.

Nur der Anlagenverant-
wortliche darf die Erlaubnis
fur die vorgesehene Arbeit
geben.

Wetterbedingungen

Bei ungunstigen Umge-
bungsbedingungen, z.B.
bei Blitz, starken Regenfal-
len, Nebel, heftigem Wind
sind Einschrankungen hin-
sichtlich der Aufnahme oder
Fortfihrung von Arbeiten
anzuwenden

Wenn Blitz oder Donner
wahrgenommen wird oder
ein Gewitter aufzieht, sind
Arbeiten an Freileitungen
bzw. Anlagenteilen oder
Betriebsmitteln, die un-
mittelbar mit Freileitungen
verbunden sind, sofort ein-
zustellen, wenn dies zur
Abwendung von Gefahren
erforderlich ist. Bei der
DB Energie werden grund-
satzlich alle Téatigkeiten in
Freiluftschaltanlage bei
beschriebener Wetterlage
eingestellt.

Arbeiten in der
N&he unter Spannung
stehender Teile

Allgemeines

In der Nahe unter Span-
nung stehender Teile mit
Nennspannungen Uber 50
V Wechselspannung oder
120 V Gleichspannung
darf nur gearbeitet wer-
den, wenndurch geeignete
MaBnahmen sichergestellt
ist, dass unter Spannung
stehende Teile nicht berthrt
werden koénnen oder die
Gefahrenzonenichterreicht
werden kann.

Elektrische Gefahrdung in
der Nahe unter Spannung
stehender Teile kann durch
Schutzvorrichtung, Abde-
ckung, Kapselung oder
isolierende Umhullung ver-
mieden werden.

Wenn diese MaBnahmen
nicht angewendet werden
kd&nnen, muss von blanken
unter Spannung stehenden
Teilenein sicherer Abstand,
gréBer DL (Abstand, der

die auBere Grenze der
Gefahrenzone festlegt),
eingehalten werden und
erforderlichenfalls eine ent-
sprechende Aufsichtsfuh-
rung sichergestellt sein.

®  Der Arbeitende hat bei je-
der Bewegung stets selbst
darauf zu achten, dass er
weder mit einem Teil seines
Kdrpers nochmitWerkzeu-
genoder Gegenstandendie
Gefahrenzone erreicht.

Schutz durch Abstand

und Aufsichtsfiithrung

®m Wenn Schutz durch Ab-
stand und Aufsichtsfliihrung
angewandt werden soll,
muss fur diese Methode
mindestens folgendes fest-
gelegt sein:
- der sichere Abstand,
gréBerals DI, wobeiArtund
Umstande der Arbeiten so-
wie die Nennspannung der
Anlage zu bertcksichtigen
sind.
- anzuwendende Kriterien
fUr die Auswahl des Per-
sonals, das fUr die Arbeiten
bendtigt wird.
- wahrend der Arbeit zu
beachtende Vorgehens-
weisen, die das Erreichen
der Gefahrenzone aus-
schlieBt.

GUV -V A 3 Unfall-
verhlUtungsvorschrift
— Elektrische Anlagen
und Betriebsmittel

Grundsatze

m  UnfallverhUtungsvorschrif-
tenwerdenvondenTragemn
der gesetzlichen Unfallver-
sicherung erlassen und
mussen von Unternehmern
und Versicherten beachtet
werden. VerstdBe gegendie
in der Unfallverhttungsvor-
schrift bezeichneten Vor-
schriften kdnnen mit Geld-
buBen geahndet werden.

®  Diese Unfallverhttungsvor-
schrift gilt fur elektrische
Anlagen und Betriebsmit-
tel.

®  Diese Unfallverhttungsvor-
schrift gilt auch fur nicht
elektrotechnische Arbeiten

BahnPraxis E 172008



inder Nahe elektrischer An-
lagen und Betriebsmittel.

Begriffe

Elektrofachkraft,

Elektrotechnisch

unterwiesene Person

m Als Elektrofachkraft im
Sinne dieser Unfallverhi-
tungsvorschrift gilt, wer
aufGrund seiner fachlichen
Ausbildung, Kenntnisse
und Erfahrungen sowie
Kenntnis der einschlagi-
gen Bestimmungen die
ihm Ubertragenen Arbeiten
beurteilen und mogliche
Gefahren erkennen kann.
Die fachliche Qualifikation
wird im Regelfall durch den
erfolgreichen Abschluss
einer Ausbildung, z.B. Elek-
troingenieur, Elektrotechni-
ker, Elektromeister, Elekt-
rogeselle, nachgewiesen.
Sie kann auch durch eine
mehrjahrige Tatigkeit mit
Ausbildung in Theorie und
Praxis nach Uberpriifung
durch eine Elektrofachkraft
nachgewiesen werden.

® Nach VDE 0105 Teil 100
ist eine elektrotechnisch
unterwiesene Person, wer
durch eine Elektrofach-
kraft Uber die ihr Ubertra-
genen Aufgaben und die
moglichen Gefahren bei
unsachgemaBen Verhalten
unterrichtet und erforder-
lichenfalls angelernt so-
wie Uber die notwendigen
Schutzeinrichtungen und
SchutzmaBnahmenbelehrt
wurde. Von der elektro-
technisch unterwiesenen
Person werden Kenntnisse
nurfUr die (ihr) Gbertragenen
Aufgaben vorausgesetzt.
Die Unterweisung durch
die Elektrofachkraft darf
sich auf den begrenzten
Bereich beschranken.
Sie muss sich nach dem
Umfang der Ubertragenen
Aufgaben, aber auch nach
den 6rtlichen Verhéltnissen
richten.

Arbeiten in der Ndhe

aktiver Teile

® |n der Nahe aktiver Teile
elektrischer Anlagen und
Betriebsmittel, die nicht
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gegen direktes BerUhren
geschutzt sind, darf, abge-
sehen von den Festlegun-
genin §8 GUV -V A 3, nur
gearbeitet werden wenn:

- deren spannungsfreier
Zustand hergestellt und
fur die Dauer der Arbeiten
sichergestellt ist oder

- die aktiven Teile fur die
Dauer der Arbeiten, ins-
besondere unter Berlck-
sichtigung von Spannung,
Betriebsort, Art der Arbeit
und der verwendeten Ar-
beitsmittel, durch Abde-
cken oder Abschranken
geschitzt worden sind
oder

- beiVerzichtaufvorstehen-
de MaBnahmen die zulas-
sigen Ann&herungen nicht
unterschritten werden

Arbeiten in der Nahe unter
Spannung stehender Teile
sind Téatigkeiten aller Art,
bei denen eine Person mit
Korperteilen oder Gegen-
stédnden die Schutzabstan-
de nach Tabelle 1 (Auszug
VDE 0105-100) von unter
Spannung stehenden Tei-
len, gegen deren direktes
BerUhren kein vollstandi-
ger Schutz besteht, unter-
schreiten kann, ohne unter
Spannung stehende Teile
zuberUhren oder beiNenn-
spannungen Uber 1 kV die
Grenze der Gefahrenzone
ZuU erreichen.

Schutz durch Abstand
und Aufsichtsfiihrung
m Bei nicht elektrotechni-

schen Arbeiten ... ist die
Forderung hinsichtlich der
Ann&herung (Schutz durch
Abstand) erflllt, wenn die
Schutzabstande nach Ta-
belle 3 nicht unterschritten
werden. In Ausnahmefallen
dirfen die Schutzabstande
nach Tabelle 3 aufdie Tabel-
le 2 reduziert werden, wenn
die Arbeiten unter Beauf-
sichtigung durch Elektro-
fachkréafte oder elektrisch
unterwiesene Personen
des Betreibers derentspre-
chendenAnlage ausgefuhrt
werden. Beaufsichtigung
erfordert die standige aus-

Abbildung 2: Spannungstrichter.

schlieBliche Durchfihrung
der Aufsicht

Gartnerische Arbeiten

®  Gartnerische Arbeiten wer-

den in der DIN VDE 0105-
100 unter dem Gesichts-
punkt Schutz durch Ab-
stand und Aufsichtsfuhrung
(6.4.3) sowie Bauarbeiten
und sonstige nichtelektro-
technische Arbeiten (6.4.4)
gesondert behandelt. Hie-
raus geht hervor:

- 6.4.4.101 folgende nicht-
elektrotechnische Arbeiten
sind in 6.4.3 geregelt.

- Rasenmaharbeiten mit
Fahrzeugeninabgeschlos-
senen elektrischen Be-
triebsstatten in 6.4.3.102.
- Rasenméharbeiten und
andere Tatigkeiten zur Bo-
denbearbeitung von Hand
in elektrischen Betriebs-
statten in 6.4.3.109.
-6.4.3.102inabgeschlosse-
nen elektrischen Betriebs-
statten mit Nennspannun-
gen Uber 1 kV durfen unter
Spannung stehende Teile
ohne Schutzvorrichtung mit

Tabelle 1

Fahrzeugen und fahrbaren
oder verschiebbaren Ge-
raten unterquert werden,
wennbeiNennspannungen
Uber 45 kV bis 380 kV die
Abstande nach Tabelle 101
(Tabelle 1) nicht erreicht
werden. Dabei durfen sich
Personen aufden Fahrzeu-
genoderfahrbaren Geraten
nur aufhalten, wenn durch
entsprechende Schutzvor-
richtungen am Fahrzeug
oder fahrbaren Gerét, z.B.
Kabinendach, sichergestellt
ist, dass die vorgenannten
Abstande nicht erreicht
werden kdnnen.

- 6.4.3.109 in abgeschlos-
senen elektrischen Be-
triebsstatten mit Nenn-
spannungen Uber 1 kV
dirfen Rasenmaharbeiten
oder andere Tatigkeiten
zur Bodenbearbeitung von
Hand nur dann durchge-
fuhrt werden, wenn

- die maximale Arbeitshthe
von 2m fUr Arbeitsgeréate
nicht Gberschritten wird,

- durch Schutzvorrichtun-
gen, z.B. Gelander, Ketten,
vorgegebene Schutzab-
stande durfen nicht unter-



Abbildung 3: AuBenansicht Innenraumschaltanlage.

schritten werden,

- diese Arbeiten muUssen
von Elektrofachkraften oder
elektrotechnisch unterwie-
senen Personen durchge-
fuhrt werden,

- vor Beginn der Tatigkeiten
hat eine ortliche Einweisung
durch den Anlagenverant-
wortlicheninZusammenar-
beit mit dem Arbeitsverant-
wortlichen zu erfolgen.

BahnPraxis Spezial

nicht elektrotechnischen
Arbeiten in Freiluftanlagen
110 kV der DB Energie —
gultig fur elektrotechnisch
unterwiesene Person

- Abstand ohne Beaufsich-
tigung 3m (Tabelle 3),

- Abstand mit standiger
Beaufsichtigung 2m (Ta-
belle 2),

- max. Hoéhe des Arbeits-
gerates 2m (Abbildung 1),

- Abstand beim Unterfah-

Tabelle 2, oben. Tabelle 3, unten

gen wie Gelander, Ketten,
vorgegebene Absténde
dUrfen nicht unterschritten
werden,

- gibtes eine direkte Beruh-
rung von unter Spannung
stehenden Anlagenteilen
mit dem Boden so ist ein
Mindestabstand von 20 m
einzuhalten (Abbildung 2),
- kédnnen die Bedingungen
nicht eingehalten werden,
ist der entsprechende An-
lagenteil gemaB den funf
Sicherheitsregeln freizu-
schalten.

Vor dem Betreten der Anlage
istdie zustandige Zentralschalt-
stelle/Hauptschaltleitung (Zes/
HSL) sowie der Anlagenverant-

B Zusammenfassung in ren mit entsprechender | wortliche zu informieren.
Stichworten flr den mini- Schutzvorrichtung 1,1m
malen Abstand zu span- (Tabelle 1), In den 110 kV Freiluftschaltan-
nungsfuhrenden Teilen bei - durch Schutzvorrichtun- lagen der DB Energie befindet
Abbildung 4: Vordruck ,Ortliche Einweisung”.
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sich in den meisten Fallen ein
Gebaude miteiner 15kVInnen-
raumschaltanlage und einem
Eigenbedarfsraum. Das Betre-
ten des Gebéaudes ist grund-
satzlich untersagt. Im Notfall
darf der Eigenbedarfsraum mit
demdortvorhandenem Telefon
und Erste-Hilfe Koffer genutzt
werden (Abbildung 3).

Fazit

Die Aufgaben des Anlagen-
verantwortlichen umfassen
demnach

m  die jahrliche Kontrolle der
Schulungsnachweise zur
elektrotechnischen Person
der in den Anlagen tétigen
Personale,

m die jahrliche Durchflh-
rung der ortlichen Einwei-
sung mit entsprechendem
schriftichem Nachweis
(Abbildung 4),

®  dieUberpriifung derEinhal-
tung der Sicherheitsvorga-
ben,

®  die Kontrolle der durchge-
fUhrten Tatigkeiten,

m  die Organisation geplanter
Abschaltungen.

Die Aufgaben der eingesetzten

Personale umfassen

®  den Nachweis der durch-
geflhrten Unterweisung zur
elektrotechnisch unterwie-
senen Person,

m  die Teilnahme an der oOrtli-
chen Einweisung,

m  die Einhaltung der Sicher-
heitsvorgaben,

m  die Information der Zes/
HSL sowie des Anlagen-
verantwortlichen Uber die
geplanten Arbeiten,

m  diefrihzeitige Abstimmung
mit dem Anlagenverant-
wortlichen bei erforderli-
chen Abschaltungen. =
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Helmut Schmitt, DB Netz AG, Verantwortliche Elektrofachkraft Region
Sdd (.A. der Zentrale Netz fachlich zustédndig fir Grundsatzfragen zur
TSB), Minchen

Um den Forderungen der EBA-Richtlinie ,,Anforderungen des Brand- und
Katastrophenschutz an den Bau und Betrieb Eisenbahntunneln, Ausgabe
01/97“ Rechnung zu tragen, wurde in 2002 durch die DB Netz AG ein
Programm erstellt um bundesweit das Sicherheitsniveau in den in Betrieb
befindlichen Eisenbahntunneln mit einer Ldnge von 1.000 m und dartber
zu erhéhen. Neben der Nachristung von Rettungsplétzen und deren Zu-
fahrten, einen Behérden- und Organisationsfunk fiir Sicherheitsaufgaben
(BOS-Funk), Fluchtwege und deren Kennzeichnung, Elektroversorgung
far Elektranten, Rollpaletten, L6schwasserversorgung, Trockenwasser-
leitungen, Hektometertafelkennzeichnung zur Notbremsiiberbrickung
und soweit elektrifiziert einer Oberleitungsspannungspriifung (OLSP) zur
Notfallerdung der Oberleitungen werden diese Tunnelbauwerke auch

mit einer Tunnelsicherheitsbeleuchtung (TSB)

ausgertstet bzw. es werden die vorhandenen

[
D I e I u n n el | Tunnelorientierungsbeleuchtungen (TOB) in den

Tunneln der Schnellfahrstrecken Hannover —
Wiirzburg und Mannheim — Stuttgart durch eine

[ | -
s I c h e r h e I ts [ | TSB ersetzt, da diese nicht mehr den aktuellen

Sicherheitsvorgaben der EBA-Richtlinie und den
entsprechenden Normen entsprechen.

B e I e u c h t u n g Zur Vorbereitung eines europaweiten technischen

BahnPraxis E 172008

und kommerziellen Prdqualifizierungsverfahrens
(PQV) fiir die Bereitstellung von Komponenten der TSB wurden durch
die Netz Zentrale (Zentraler Einkauf und Elektrotechnik) unter Anwen-
dung der ,,Regeln und Kriterien fir Planung, Lieferung, Errichtung und
Instandhaltung von Tunnelsicherheitsbeleuchtungsanlagen (TSB) der
DB AG* ein Fragebogen erarbeitet und auf Basis der DIN VDE 0108 ein
Lastenheft erstellt. Ebenso wurde die Richtlinie 954.9107 um die Anfor-
derungen an dieses neue System ergédnzt und nach Abstimmung durch
das Eisenbahn-Bundesamt als anerkannte Regel der Technik in ihrem
Zustédndigkeitsbereich eingefihrt.

Nach erfolgreicher Durchfiihrung des PQV einschlieBlich der Prifung
von Pilotanlagen bei den Bietern und nach dem Abschluss von Rahmen-
vertrdgen konnte im August 2004 erstmals eine vorldufige Technische
Freigabe zur Betriebserprobung der TSB in einem Eisenbahntunnel der
DB Netz AG auf Grundlage der Ril 954.9107 und dem Lastenheft ,TSB*
erteilt werden.

Nach diesem Rlckblick wird im Weiteren versucht, Fragen, die am héu-
figsten von Herstellern, Planern, Ausristern und zwischenzeitlich auch,
nachdem die ersten Anlagen an die Anlagenverantwortlichen (ibergeben
wurden, von den verantwortlichen Instandhaltern an die fachlich zustéan-
dige Stelle der DB Netz AG gestellt wurden, zu beantworten.
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Welche Normen,
Richtlinien und Re-
gelwerke sind flr die
TSB hauptséchlich
von Bedeutung?

Fur die Planung und Errich-
tung dieses relativ komplexen
Systems sind nachfolgende
Vorschriften und Richtlinien
besonders zu beachten:

® Die einschlagigen Normen
(Normenreihe DIN VDE
0108 (vor allem die DIN
EN 50172 (VDE 0108 Teil
100)),

m  EBA-Richtlinie ,Anforde-
rungen des Brand- und
Katastrophenschutzanden
Bau und Betrieb von Ei-
senbahntunneln, Ausgabe
01/97¢

m EBA-Richtlinie ,Verwal-
tungsvorschrift flur die
Bauaufsicht Uber Signal-,
Telekommunikations- und
Elektrotechnische Anlagen
(BAU-STE),

m | astenheft ,Tunnelsicher-
heitsbeleuchtung fir Ei-
senbahntunnelder DBAG®,
aktuell in der Version 3.3,

® Richtlinie 954.0101 bis
954.0108 ,Elektrische
Energieanlagen®,

B Richtlinie (TU) 954.9107
+Elektrische Energieanla-
gen, Eisenbahntunnel®,

®  Richtlinie (TU) 954.9106
,Elektrische Energieanla-
gen, Mittelspannungsan-
lagen und Netze",

®  Richtlinie (TU) 954.9103
~orschrift fur die Errich-
tung von Beleuchtungsan-
lagen in gleisnahen und/

BahnPraxis Aktuell

oder sicherheitsrelevanten
Bereich®,

®  Richtlinie 853 ,Eisenbahn-
tunnel planen, bauen und
instandhalten®,

B Richtlinie 997.02 ,Oberlei-
tungsanlagen, Ruckstrom-
fGhrung, Bahnerdung und
Potenzialausgleich®,

® | euchtenauswahlliste
954.9103 LAWL,

m  Technischen Lieferbedin-
gungen der DB AG,

®  Technischen Anschluss-
bedingungen der Versor-
gungsnetzbetreiber flr
offentliche und bahneige-
ne Netze (TAB-VNB, TAB-
DB,

®  Verordnung Uber die Inter-
operabilitdt des transeuro-
paischen Hochgeschwin-
digkeitssystems (EIV)*.

Herstellervon TSB-Komponen-
tenhaben dartiber hinaus noch
weitere Normen zu beachten
und Nachweise, zum Beispiel
zur Elektromagnetischen Ver-
traglichkeit (EMV) oder zur Sog
und Druckprufung von Einbau-
ten in Tunneln zu erbringen.

Das Lastenheft TSB
(Version 3.3 vom
01.05.2006)

® umfasst die technischen
Anforderungen an Leuch-
ten, Notlichtversorgungs-
geréate und die TunnelUber-
wachungszentrale.

®  enthaltgrundsatzlichetech-
nische Festlegungen zu
allen Komponenten.

m  peschreibt detailliert Mel-
dungen und Befehle der
TSB zwischen der betrieb-
lichen und der technischen

Uberwachungsstelle.

m  stellt die sicherheitsrele-
vanten Betriebs- und Stor-
meldungennach Prioritaten
dar.

®  entbindet nicht von der Be-
achtung von Normen und
Richtlinien sowie projektbe-
zogener Anforderungen.

Welche Anforderungen
werden an die TSB
gestellt?

Grundsatz

Die TSB wird in Bereitschaft-
schaltung, d.h. in AUS betrie-
ben. Die Anlage ,TSB“ stellt
sicher, dassim Anforderungsfall
(betriebsrelevantes Ereignis) die
Beleuchtung unverzUglich au-
tomatisch undflreine vorgege-
bene Zeitin einem festgelegten
Bereich zur Verfligung steht.

Hinweis: Die TSBiist nicht flir
normale Instandhaltungsarbei-
ten im Tunnel ausgelegt.

Die Anlage muss die folgenden

Grundfunktionen erflllen:

®  BeleuchtungderRettungs-
wegzeichen;

®  Beleuchtung der Wege zu
den Ausgangen um sicher
in den sicheren Bereich zu
gelangen;

B ausreichende Beleuchtung
der Brandbekampfungs-
einrichtungen und Mel-
deeinrichtungen innerhalb
eines Tunnels (entlang der
Rettungswege);

B Erlauben von Arbeiten in
Verbindung mit Sicherheits-
maBnahmen.

Tabelle 1: Qualifizierte Fachfirmen fur TSB-Komponenten.

Qualifziert nach " Anschrift
Firma
PQV1(LHV3.2) PQV2(LHV3.3) StraBe ort
Prazisa Industrieelektronik GmbH X Lanterstralie 34 46539 Dinslaken
X X Hamburger Strale
Hermos Systems GmbH 65 01157 Dresden
06109 Halle

DB Bahnbau GmbH X X Augustastralie 2 (Saale)
Pintsch Aben Systemss GmbH in Bearbeitung ® |Hiinxer Strasse 149 | 46537 Dinslaken

Bemerkung:

1) PQV 1 erfolgte bis 30.04.2006; PQV 2 ab 01.05.2006
2) Vorlaufige TF zur Betriebserprobung erteilt; Qualifizierung nach PQV 2 lauft zurzeit.
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Konstruktive

Anforderungen

®  Wartungsfreundlichkeit,

®  Storungssicherheit,

m  Ubertragungssicherheit,

®  Meldungsbehandlung
- Unterdriickung systembe-
dingter Flattermeldungen,
- Betriebliche und techni-
sche Meldungsprioritaten,

m Liefersicherheit (30 Jahre),

B Garantierte Lebensdauer
von VerschleiBteilen,

B Parametriermoglichkeit
einzelner Leuchten in Dau-
erlichtschaltung fur:

- Rettungszeichenbeleuch-
tung,

- Notrufsdulenbeleuchtung
(entfallt kiinftig, da Tunnel-
leuchte Uber Notruffern-
sprecher montiert),

m  Selektive Meldungstber-
tragung zur technischen
(TU)- und zur betrieblichen
Uberwachungsstelle (BU)

m  Automatische Prifein-
richtung entsprechend
EN 50172 (VDE 0108 Teil
100),

B Registrieren und speichern
der PrUfergebnisse und
sonstiger Ereignisse (Sto-
rungen),

m  Weitermelden von Prif-
ergebnissen, Status- und
Stérmeldungen Uber Fern-
wirksysteme an die be-
stimmten Uberwachungs-
stellen.

Welche Firmen sind
als Lieferanten von

TSB-Komponenten
zugelassen?

Nachdem 1. Praqualifizierungs-
verfahren und nach Abschluss
des 2. zurzeit noch laufenden
Verfahrens, sind folgende Fir-
men als TSB-Komponentenlie-
feranten qualifiziert (Tabelle 1).

Projekt Tunnelnach-
ristprogramm (TUNA)

Um die Sicherheit in den Tun-
neln mit einer Lange ab 1000 m
nachhaltig zu verbessern und
den EBA-Forderungen nach-
zukommen, wurde ein Projekt

BahnPraxis E 172008



Jtunnelnachriastung (TUNA)
mit den erforderlichen MaB-
nahmen zur Verbesserung der
Gefahrenabwehr eingerichtet.

Neben der Nachriistung von
Rettungsplatzen und deren Zu-
fahrten, einen Behérden- und
Organisationsfunk fir Sicher-
heitsaufgaben (BOS-Funk),
Fluchtwege und deren Kenn-
zeichnung, Elektroversorgung
fUr Elektranten, Rollpaletten,
Léschwasserversorgung, Tro-
ckenwasserleitungen, Hek-
tometertafelkennzeichnung
zur Notbremsuberbrickung
und soweit elektrifiziert einer
Oberleitungsspannungspri-
fung (OLSP) zur Notfallerdung
der Oberleitungen werden oder
wurden diese Bauwerke auch
mit einer Tunnelsicherheitsbe-
leuchtung (TSB) ausgeristet
bzw. es sind die vorhandenen
Tunnelorientierungsbeleuch-
tungen (TOB) in den Tun-
neln der Schnellfahrstrecken
Hannover — Wurzburg und
Mannheim — Stuttgart durch
eine TSB zu ersetzen, da
diese nicht mehr den aktuel-
len Sicherheitsvorgaben der

BahnPraxis Aktuell

EBA-Richtlinie ,Anforderungen
des Brand- und Katastrophen-
schutzes an den Bau und
Betrieb von Eisenbahntunneln*®
sowie der Normenreihe DIN
VDE 0108 (vor allem der DIN
EN 50172 (VDE 0108 Teil 100)
entsprechen.

Welche Tunnel
werden aus- bzw.
nachgerustet?

Im Streckennetz der DB Netz
AG mit einer Betriebslange
von derzeit 34.128 km L&nge
befinden sich 798 Tunnel mit
einer Gesamtlange von ca.
486 km.

Das Projekt TUNA umfasst 71
Tunnel des Bestandsnetzes.
Neue Tunnel, wie die auf der
NBS Nurnberg — Ingolstadt (9
Tunnel), dem Berliner Tunnel
(Nord-Sud-Verbindung) oder
dem Unterfohringer-Tunnel bei
Mudnchen, wurden ebenfalls
mit einer TSB ausgerustet. Ei-
nen Uberblick der nach TUNA
auszurustenden Tunnel gibt

die Tabelle 2. Darin ist auch
der aktuelle Ausrtistungs- und
Inbetriebnahmestand darge-
stellt.

Anmerkung: Bei Tunnel mit
vorhandener TOB ist fur eine
Ubergangsphase diese funk-
tionstlchtig parallel zur neu zu
installierende TSB zu betreiben.
Nach Fertigstellung der TSB
einschlieBlich der Ubertragung
allerMeldungen und Befehle zur
Technischen und Betrieblichen
Uberwachungsstelle (TU, BU)
und einer erfolgreichen Be-
triebserprobung des Gesamt-
systems TSB, Prifungund Frei-
gabe der Stérmeldeaufschal-
tung auf die Ubergeordnete
Betriebsstelle, istim Anschluss
die alte TOB einschlieBlich dem
Versorgungsnetz (Installations-
material) zurlickzubauen.

Wie ist das TSB-
System aufgebaut?

Die TSB arbeitet als bedarfso-
rientierte Sicherheitsbeleuch-
tung im Bereitschaftsbetrieb.
Sie wird mittels Taster im Tun-

Tabelle 2

BahnPraxis E 172008
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Abbildung 1: TSB-Prinzidarstellung (Quelle: Pintsch Aben).

Abbildung 2: Anlagenkonfiguration HERMOS.

4

Abbildung 3: TSB-Systemkomponenten Pintsch Aben.

nel, von der Tunnellberwa-
chungszentrale oder von der
betrieblichen Uberwachungs-
stelle eingeschaltet. Bestimmte
Stérungen, beispielsweise eine
BUS-Unterbrechung, fuhren
auch zum selbsttatigen Ein-
schalten der Beleuchtung.

Die TSB ist grundséatzlich als
Einzelbatterieanlage und nur
in Ausnahmefallen als Grup-
penbatterieanlage konzipiert.
Ein Notlichtversorgungsgerat
versorgt dabei zwei nicht be-
nachbarte Tunnelleuchten oder
eine Tunnelleuchte und eine
Rettungszeichenleuchte oder
eine Notrufsdulenleuchte, in
bestimmten Fallen auch eine
Rettungszeichen- und eine
Notrufsdulenleuchte in Dauer-
schaltung.

Das Ausschalten der Sicher-
heitsbeleuchtungistnurvonder
betrieblichen Uberwachungs-
stelle aus oder passwortge-
schutzt vonder Tunneltiberwa-
chungszentrale aus moglich.

Das Aufbauprinzip zeigt Ab-
bildung 1.

Das grundséatzliche Zusam-
menwirken der Komponenten
ist in Abbildung 2 am Beispiel
einer Konfigurationsskizze der
Firma Hermos dargestellt.

Abbildung 3 zeigt die Sys-
temkonfiguration, wie sie im
Praqualifizierungsverfahren an
einer Pilotanlage bei der Firma
Pintsch Aben geprtift wurde.

Die schaltungstechnische Ver-
knupfung der TSB-Komponen-
tensowie die prinzipielle Strom-
versorgung zeigt ein Auszug
aus einer Ausfliihrungsplanung
nach Abbildung4 fGrden Tunnel
Heiliger Berg.

Tunneliiberwachungs-
zentrale (TU2)

Die Tunneltiiberwachungszen-
trale (TUZ) wird, soweit értlich
madglich, in ein vorhandenes
Energieversorgungsgebaude
integriert, oder in ein separates
Betonschalthauseingebaut. Sie
bestehtimWesentlichenaus ei-
nem auf Windows oder Linux
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basierenden Industrierechner
mit Tastatur, Monitor, Drucker
und Wechselspeichermedien.
BeiAusfallder Netzeinspeisung
kann die Funktion der TUZ
USV-gestutzt tber 24 Stunden
aufrechterhalten werden. Der
Systemstatus und der Be-
triebszustand aller Leuchten,
NVG und der Stromversor-
gung der TSB werden von der
TunnelUberwachungszentrale
gesteuert. In dieser werden
alle Betriebszustande, Prif-
ergebnisse und Handlungen
erfasst und in verschiedenen
Journalenabgelegt. Bei Bedarf
koénnen diese mit Hilfe effektiver
Filterfunktionen im Klartext
angezeigt und vor Ort ausge-
druckt werden. Abbildung 5
zeigt dies am Beispiel der TUZ
(Fa. RPAZISA/Pintsch Aben)
und Abbildung 6 gibt einen
Einblick in den inneren Aufbau
der TUZ der Firma Bahnbau
GmbH.

BahnPraxis E 172008

Abbildung 5, rechts:
TUZ Bahnbau offen.

Abbildung 4, oben:
Ubersicht TSB-Heiliger Berg.
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Abbildung 6:
TUZ mit Bedienoberfléche.

Abbildung 7:
NVG-Funktionsgruppen
DB Bahnbau GmbH.

Abbildung 8: TSB Pintsch NVG004.

16

BahnPraxis E 172008



Notlicht-
versorgungsgerat

Das Notlichtversorgungsgeréat
(NVG) versorgt und Uberwacht
bis zu zwei Tunnelleuchten
oder Rettungszeichenleuch-
ten oder Notrufsaulenleuchten
mit Kompaktleuchtstofflampen
nach den Erfordernissen der
DIN VDE 0108. Uber ein BUS-
Systemwerden alleinstallierten
NVG an die TUZ angeschlos-
sen.

Die Versorgungsspannung be-
tragt Ublicherweise 3/N AC
400/230V 50 Hz, kann jedoch
beilangeren Versorgungsstre-
ckenauchz.B. 3/NAC 690/400
V betragen. FUr die verschie-
denen projektbezogenen Ver-
sorgungsspannungen sind im
NVG Sicherheitstransformato-
ren nach DIN EN 60742 (VDE
0551) und EN 60598-2-22 mit
unterschiedlichen Eingangs-
spannungen vorzusehen.

Die NVG sind so konzipiert,
dass eine optimale Montage-
und Wartungsfreundlichkeit
gegeben ist. Die Verbindungs-
leitungen der Komponentenin-
nerhalb des NVG einschlieBlich
der Steckvorrichtungen sind
unverwechselbar gestaltet. Alle
AnschlUsse erhalten eine norm-
gerechte Bezeichnung. Die
Batteriezuleitungen sind farbig
gekennzeichnet. Stecker fir
Netzzuleitungen, Leuchtenzu-
leitungen und BUS-Leitungen
sind unterschiedlich gestaltet.
Das Blockschaltbild in Abbil-
dung 7 gibt einen Uberblick
Uber das Zusammenwirken
der Funktionsgruppen eines
NVG.

Alle leitenden Teile auf den
Platinen mit einer Spannung
von AC gleich oder gréBer 50
V oder einer Gleichspannung
DC gleich oder gréBer 120 V
sind gegen direktes BerUhren
gesichert. In jedem NVG sind
Schilder mit Hinweisen zur
Bedienung, Stdrungssuche
und Fehlerbehebung dauerhaft
angebracht.

Die Abbildungen 8bis 12 zeigen
NVG verschiedener qualifizier-
ter Komponentenlieferanten.

BahnPraxis E 172008

BahnPraxis Aktuell

Abbildung 9: NVG PA Elektronikplatine Funktions(ibersicht.

Abbildung 10: NVG Hermos Variante 2.
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Abbildung 11, rechts:

NVG DB Bahnbau
GmbH.

Abbildung 12, unten:

NVG Detail

DB Bahnbau GmbH.

Abbildung 13 zeigt den Aufbau
eines Batterieblocks, wie erim
NVG der Firma Hermos zum
Einsatz kommt.

Das BUS-System

Zwischender TUZunddenNVG
im Tunnel kommt ein von der
Stromversorgung galvanisch
getrennter BUS (Binary Unit
System) zum Einsatz. Hierflr
werden vorrangig Kabel vom
Typ J-H (ST)H 4 x 2 x 0,8 mm?
verwendet. Alternativ kénnen
auch Lichtwellenleiter einge-
setzt werden, insbesondere
dann, wenn zum Beispiel aus
der Oberleitungsanlage vor
allem mit induktiven Einkopp-
lungen zu rechnen ist. Dies ist
dann bei Eisenbahntunneln
ohne ausreichende Beweh-
rung und Ruckleiterseile zu
erwarten. Bei einer Stérung
der internen Stromversorgung
eines NVG wird beiUnterschrei-

18
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tung des Sollwerts ein Bypass
zwischen den beiden RS 422-
Schnittstellen geschaltet. Damit
ist sichergestellt, dass der
BUS durchgéngig bleibt und
die restlichen NVG weiterhin
bidirektional mit der TUZ kom-
munizieren kénnen.

Ubergeordnetes
Ubertragungssystem

Fur die Ubertragungswege von
der TUZ zur BU und zur TU
sind an der TUZ verschiedene
Schnittstellen programmierbar.
Je nach den objektbezogenen
Ubertragungssystemen vor
Ort kédnnen an der Schnittstel-
le X.25 zum Ubergeordneten
Ubertragungssystem wie MAS
90, FUSTE, GSM oder GSM-R
die entsprechenden Protokolle
zur Verfugung gestellt werden.
Optional besteht fiirdie TU Giber
Modemverbindung ein Zugang
zur TUZ mit der Méglichkeit,
eine Ferndiagnose durchzu-
flhren und Statusanderungen
vorzunehmen. In Abbildung
14 ist das Schema der Daten-
Ubertragung an die betriebli-
chen und technischen Uber-
wachungsstellen schematisch
dargestellt (Quelle Fa. Pintsch
Aben). Zusétzlich besteht fur
den Anlagenverantwortlichen/
Instandhalter die Mdglichkeit,
sich Uber Modem oder ISDN
aus der Ferne in die TUZ einzu-
wahlen. Voraussetzung hierfur
ist allerdings, dass die not-
wendige Hard- und Software
(Notebook und Firmware) sowie
die erforderliche Infrastruktur
(Modem und Telefonanschluss
an der TUZ) zur Verfiigung
stehen.

Zurzeit steht fur die Uber-
tragung der Meldungen und
Befehle von und zu den Uber-
wachungsstellen vordringlich
das betriebliche Meldesystem
MAS90 in einer Version zur
Verflgung, welches die von der
TUZ zur Verfigung gestellten
Meldungen nicht vollumfang-
lich Gbertragen kann. Dies hat
zur Folge, dass die bereits mit
TSB-Komponenten komplett
ausgerUsteten Tunnel noch
keine endglltige Betriebser-
laubnis durch das Eisenbahn-
Bundesamt erhalten haben.
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Abbildung 13:
Batterieblock NVG HERMOS.

Abbildung 14: Datenubertragung Pintsch Aben.

Abbildung 15:
Betriebsjournal
Auszug.
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Tabelle 3:
Wartungstibersicht.

Dies wird erst dann erfolgen,
wenndie Anbindungan MAS90
oderaneinanderes geeignetes
Ubertragungssystem mit allen
erforderlichen Funktionen er-
folgte. Lediglich auf der NBS
NUrnberg — Ingolstadt erfolgt
die Meldungsubertragung an
die Bz Munchen auf Basis
einer optimierten Version MAS
90, die sich aber noch in der
Betriebserprobung befindet.

Wie werden die
Meldungen erfasst
und verarbeitet?

Alle Meldungen der TSB wer-
den in der TUZ in einem Be-
triebs- und Stdrungsjournal
nach Abbildung 15 erfasst,
nach technisch relevanten
Merkmalen und Prioritaten
gefiltert und an die BU und TU
Ubertragen. Der Melde- und
Befehlsumfang an die BU wur-
de dabei auf das sicherheitlich
Notwendige reduziert:
B Energieversorgung ge-
stort,
B Tunnelsicherheitsbeleuch-
tung ist AUS,
®  Tunnelsicherheitsbeleuch-
tung ist EIN,

B Tunnelsicherheitsbeleuch-
tungin Notlichtbetrieb (Bat-
teriebetrieb).

AuBerdem wurde in der TUZ
softwaremaBig eine Filter-
funktionimplementiert, welche
alle Meldungen auf Flattern
Uberprift und dann eine Wei-
termeldung an die Uberwa-
chungsstellen verhindert. Zur
Unterdrickung eines Mel-
dungsschwalls bei Ausfall der
Energieversorgung Uber das
Fernwirksystem, bei der jedes
NVG mehrere Meldungen an
die TUZ absetzt, werden die
Phasen L1, L2 und L3 in der
Hauptverteilung auf Unter-
spannung Uberwacht. Bei ei-
nem Stromausfall werden alle
mit diesemim Zusammenhang
stehenden Meldungen in der
TUZ unterdriickt. Die Meldun-
gen werden erst wieder gene-
riert, wenn alle Phasenspan-
nungen der Hauptverteilung
in der TUZ erkannt wurden.
Meldungen wie z.B. ,Batte-
rietiefentladung” und daraus
resultierende Stérmeldungen
der Batterie werden weiterhin
an MAS90 weitergegeben,
da diese nicht unmittelbar mit
dem Netzausfall zusammen-
hangen.

In der TUZ werden nach wie
vor alle Meldungen registriert
und kdnnen entweder Ortlich
an der TUZ oder Uber Ser-
viceschnittstelle fernausgele-
sen werden.

Folgende NVG-Meldungen
werden bei Netzausfall unter-
druckt:

B SammelstormeldungNr. 25
NVGgestort” (Anm.: Diese
SMwird beijederrelevanten
Stérung sofort gesetzt. Um
auch nach deren Aktivie-
rung weitere Stérungen
zu erkennen, werden die
in der Sammelmeldung
(SM) integrierten Einzel-
meldungen (EM) zusatzlich
Ubertragen).

m  Stérmeldung ,Elektranten”
(wenn Uber potenzialfreien
Kontakt am NVG Uber-
wacht - siehe Ril 9549107
Abschnitt 4 (5)).

Folgende NVG-Meldungen

werden nicht unterdrtckt:

B Stérmeldung ,Batterie”
Anmerkung: (EMaus SM 25
nach Lastenheft TSBV 3.3)
Meldungen wie ,Batterie
tiefentladen” oder ,-hoch-
ohmig“sollenjaweiter tber-
tragen werden.

®  Stormeldung,Ladeeinrich-

tung”
Anmerkung: (EMaus SM 25
nach Lastenheft TSBV 3.3)
Wenn kein Netz vorhanden
ist, kann der Lader auch
keine Stérung erkennen;
demzufolge braucht diese
Meldungauch nicht gefiltert
zu werden.

®  Stérmeldung ,Leuchte 1 &
2",

®  Stormeldung ,Rettungszei-
chenleuchte®,

®  Stérmeldung ,Notrufsau-
lenbeleuchtung®.

Nach Wiederkehr der Netz-
spannung werden die TUZ
und die angeschlossenen NVG
spontan wieder mit Netzspan-
nung versorgt. Die Meldungs-
unterdriickung in der TUZ
bleibt jedoch fur jedes NVG
SO lange bestehen, bis auch
das letzte NVG durch die TUZ
abgefragt wurde. Erst nach
dieser erneuten Abfrage, bei
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der die Netzspannung ja wie-
der zur Verflgung steht, wird
die Meldungsunterdrickung
in der TUZ zurlickgesetzt. Eine
zeitliche Begrenzung der Fil-
terwirkung gibt es nicht. Die
Meldungsunterdrickung bleibt
solange bestehen, bis in der
TUZ die Wiederkehr der Netz-
spannung erkannt wurde und
die NVG durch die TUZ erneut
abgefragt wurden.

Welche Wartungs-
und Instandhaltungs-
vorgaben gibt es fur
die TSB?

Grundsatzliches

Der Betreiber einer elektrischen
Anlage ist fur den sicheren und
ordnungsgemaBen Betrieb die-
ser Anlagen verantwortlich.

Alle elektrischen Komponenten
einschlieBlich der Batterien
der Tunnelsicherheitsbeleuch-
tungsanlage sind quasi war-
tungsfrei. Das System erkennt
durch eine automatische Pruf-
einrichtungnach DINEN 50172
(VDE 0108 Teil 100) und soweit
noch nicht durch diese ersetzt,
Anforderungen aus der DIN
VDE 0108 Teil 1 sowie nach
DIN EN 62034 (VDE 0711 Teil
400) selbsttatig Abweichungen
vom Normalzustand. Diese
AbweichungenwerdeninForm
von Stormeldungen geméan
Tu 954.9107 an die betriebli-
che (BU) und technische (TU)
Uberwachungsstelle ereignis-
orientiert Ubertragen.

Auf eine Prifbuch geméai DIN
EN 50172 (VDE 0108 Teil 100)
Abschnitt 6.2 kann verzichtet
werden, da alle relevanten
Daten in der TUZ erfasst und
gespeichertwerden. Umeven-
tuellen Schaden und Funktions-
einschrankungenvorzubeugen,
sind folgende Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten so-
wie Wiederholungsprufungen
durchzufthren:

Wartung Jahrlich

®m  Sichtprifung der Schalt-
kasten (Notlichtversor-
gungsgerat NVG — Elektro-
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Tabelle 4: Priffristen aus GUV-V A3.

nik- und Batteriekasten) auf
auBere Beschadigungen
und sichere Befestigung
sowie auf unsachgemaBe
Behandlung.

®  Pr0fenaufordnungsgema-
Ben Verschluss der Geh&u-
sedeckelund fester Sitz der
beiden Deckelschrauben.

m  Uberpriifung der Schalt-
kasten auf Korrosion, Ver-
schmutzung und Konden-
satbildung im Gehause.

®m  Sichtprifung der Gehau-
sedeckedichtungen auf
Beschadigung.

®  Sichtprifung der Batterie
und der Elektronikplatinen
auf Korrosion und Bescha-
digung.

B Mechanische und elektri-
sche Funktionsprifung des
Einschalttasters am NVG
einschlieBlich der Taster-
beleuchtung.

B Reinigung der duBeren Fl&-
chen der NVG's bei nor-
maler Verschmutzung mit
feuchtem Tuch, insbeson-
dere des Einschalttasters
mit dessen Hinweisfolie.

B Reinigung der Tunnel-
leuchten bei normaler
Verschmutzung mit einem
feuchten Tuch.

Zusatzprifungen am NVG:

m  Steckverbindungenauffes-
ten Sitz prifen.

B Schraubverbindungen auf
festen Sitz prifen.

Zusatzprtfungen Einzelbat-

terie:

®m  Schraubverbindungen auf
festen Sitz prufen, Hinweis:
Lose Batterieanschlisse
mit Drehmomentenschlus-
sel (6 N) nachziehen.

m  Sichtkontrolle auf Ver-
schmutzung der BelUf-
tung.

®  Sichtkontrolle auf Ver-
schmutzung der Batterie.

Zusatzpriifungen TUZ:
m  Kontrolle der Funkuhr (ent-
sprechend EN 60034).

Wartung Zweijahrig

®  OrdnungsgemaBer Sitzder
KabeleinfUhrungenamNot-
lichtversorgungsgerat, ins-
besondere der Verbindung
zwischen Schaltkasten
mit den Elektronikkompo-
nenten und den Batterie-
Schaltkasten.

®  OrdnungsgemaBer Sitzder
Kabeleinflhrungen an der
TunnelUberwachungszen-
trale (TUZ).

Wiederholungs-
priifungen

Far die Wiederholungspru-
fung der TSB-Anlage, bei der
der ordnungsgemé&Be und
sichere Zustand der Anlage
festgestellt und dokumentiert
wird, sind die Grundsétze der
Pravention (GUV-V A1), die
GUV-V A3 § 5, das Arbeits-

schutzgesetz (ArbSchG) und
die Betriebssicherheitsver-
ordnung (BetrSichV) mit den
zugehorigen Regeln (TRBS)
mafBgebend. Die notwen-
digen ArbeitsschutzmaB-
nahmen sind anhand einer
Gefahrdungsbeurteilung fest-
zulegen. Die nach GUV-V A3
vorgegebenen Pruffristen fur
elektrische Anlagen sowie die
Qualifikation des Prufers sind
der Tabelle 3 zu entnehmen.

In Tabelle 4 sind die Herstel-
lervorgaben fUr die Wartung-
arbeiten und Zeitintervalle fur
die TSB-Anlagen zusammen-
gefasst.

Entstorung der TSB zur
Aufrechterhaltung

der Funktionsfahigkeit
aus betrieblichen (und
technischen) Griinden
Grundlagen der technischen
Anforderungenim Lastenheftes
TSB Version 3.3 mit Stand vom
30.05.2006 bildet die DIN VDE
0108 sowie die EBA-Richtlinie
»Anforderungen des Brand-
und Katastrophenschutzes
an den Bau und Betrieb von
Eisenbahntunneln®. Besonder-
heiten fUr die bahnspezifische
Ausflihrung der TSB in Eisen-
bahntunneln der DB AG bezie-
hen sich auf die TU 954.9107
mit Stand 01.05.2006. Diese
Planungsgrundlagen sind tra-
gende S&ulen im Tunnelret-

21



BahnPraxis Aktuell

Abbildung 16:
Betriebliche Weisung .NBGG
Nr. 03/2006 der DB Netz AG.

Abbildung 17:
Anlage 1 zur Betrieblichen Weisung
Nr. 03/2006.

tungskonzept und mit erfolgter
EinfUhrungszustimmung durch
das EBA anerkannte Regeln
der Technik im Sinne der EBO
§4().

Der Bezug zur erforderlichen
Verfugbarkeit der Beleuchtung
bei Ausfall der Netzversorgung
ergibt sich aus folgendem Ab-
schnitt der EBA-Richtlinie:

2.4 Notbeleuchtung
Far Tunnel einschlieBlich

der Notausgéange ist eine
Notbeleuchtungals Sicher-
heitsbeleuchtung gemaR
DIN 50835, Teil 5 und VDE
0108 vorzusehen. Diese
muss bei Kurzschluss in
der Versorgungsleitung
oder Ausfall der Speise-
spannung die geforderte
Beleuchtungsstéarke flr
eine Grenzbetriebsdauer
von mindestens 3 Stunden
aufrecht erhalten.

Um diese Forderung der EBA-
Richtlinie zu erflullen, muss
bei Netzausfall eine maximale
Entst6rzeit von 3 Stunden si-
chergestellt werden.

Entstorzeit bei
Netzausfall
max. 3 Stunden

Bei einer Unterbrechung der
Kommunikationsverbindung
(sog. Kanalstérung) wird die
TSB automatischen einge-
schaltet, da in diesem Fall die
Melde- und Befehlsrichtung
von der TunnelUberwachungs-
zentrale (TUZ) zur betrieblichen
(BU) und technischen (TU)
Uberwachungsstelle unterbro-
chen ist. Ein Einschalten der
TSBim Ereignisfallistsomitvon
diesen Stellen aus nicht mehr
moglich. Ebenso werden dann
keine Betriebszustande oder
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Stérungen, wie beispielsweise
Netzausfall, mehr an die Uber-
wachenden Stellen (TU und
BU) ibertragen. Es ist deshalb
zwingend erforderlich, dass
eine Entstérung der Fernwirk-
verbindung durch den zustan-
digen Instandhaltungsdienst, in
diesem Fall DB Systel, innerhalb
einer maximalen Zeit von drei
Stunden erfolgt. Andernfalls
darfderbetroffene Tunnelnach
Ablauf dieser Zeit nicht mehr
mit besetzten Personenziigen
befahren werden.

Entstorzeit bei
einer Kanalstorung
max. drei Stunden

BeiNetzausfallund eingeschal-
teter TSB ist ein Betrieb von
maximal drei Stunden méglich.
Nach Ablaufdieser Zeit sind die
Batterienentladen und die TSB
somit nicht mehr funktionsfa-
hig. Konnte eine Entstdrung
Innerhalt von drei Stunden nicht
durchgefihrt werden, ist der
Tunnel fiir den Personenverkehr
ZU sperren.

Entstorzeit bei
Beleuchtung in
Notstrombetrieb
max. drei Stunden.

Tunnelleuchten

Ein Gruppentausch der Lam-
pen wird in Abhangigkeit von
der Betriebsdauerund denein-
gesetzten Lampentyp durch-
gefluhrt.

Eine Kontrollmessung der
Nennbeleuchtungsstarke we-
gen der Alterung der Lam-
pen und der damit verbunden
Lichtstromreduzierungistnicht
vor Ablauf von vier Jahren er-
forderlich.

Betriebliche

MaBnahmen

In Abstimmung zwischen der
DB Netz-Zentrale und dem
Notfallmanagement der DB
Netz wurde festlegt, dass be-
trieblich relevante MaBnahmen
erstbeibeidseitigem Teilausfall
derTSBvonmind. 500mLange
notwendig werden (Schreiben
vom 23.02.2004/N.BBF 2 St -
Abbildung 16 und Betriebliche
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Weisung .NBGG Nr. 03/2006
— Abbildung 17).

Aus Sicht des Notfallmanage-
ments genugtes, die stérungs-
behafteten Beleuchtungskom-
ponenten wie Tunnelleuchten
und NVG, soweit diese nicht
durch eine Stérungen der Pri-
oritat 1 ausgeldst wurden,
am néachsten Arbeitstags an
den zustandigen Entstérer zu
melden.

Zur weiteren Minimierung des
Entstérungsaufwandes kdnnen
Stérungen der Tunnelleuchten
(ausgenommen Rettungszei-
chen- und Notrufsdulenleuch-
ten, diese sind sofort zu ent-
storen) je Tunnel beispielsweise
mittels Sammelauftrag in SAP/
R3 gesammelt und wie vorste-
hend beschrieben gemeldet
werden.

Der Anlagenverantwortliche
kannaufder Grundlage anhand
einer Gefédhrdungsbeurteilung
nach dem Arbeitsschutzgesetz
Uber eine rationelle Entstérung
entscheiden

Die Leuchten der Rettungszei-
chen sowie die Notrufsdulen-
leuchten werden wie Prioritat
1 sofort entstdrt, da hieraus im
Ereignisfall Einschrankungenin
der Rettungswegkennzeich-
nung und der Erkennbarkeit
der Notruffernsprecher ent-
stehen.

Meldungen werden in zwei

Stufen unterschieden:

B Prioritdt 1 Sicherheitsrele-
vante Betriebs- und Stor-
meldungen.

Sind alle technischen- und

betrieblichen Stérungen, wel-

che die Funktionsfahigkeit der

TSBauBer Kraft setzen und ein

unverzugliches Handeln durch

die BU und die TU erfordern.

Diese Meldungen sind unver-

zdgertund ereignisorientiertan

die BU und TU zu Ubertragen
und akustisch und optisch
anzuzeigen.

®m  Prioritat 2

Hierbei handelt es sich um
Meldungen von Stdérungen an
Einzelkomponenten, welche
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Nr.| Inspektion Sicherheitsbeleuchtung

Frist alle

Inspektionsinhalt Auswertung SAP/R 3 Netz

Insp. Si-Bel. mit Einzelbatterie und
ohne automatische Prifeinrichtung

1 Maonat |+ Umschalten jeder Leuchte der Sicherheitsbeleuchtung

= Funktionspriifung nach EN 50172 (VDE 0108 Teil 100) Anlagen ohne automatische

auf Notbetrieb Prifeinrichtung

Insp. Si-Bel. mit Einzelbatterie und

12 Monat

+ Funktionspriifung nach EN 50172 (VDE 0108 Teil 100) | Anlagen ohne automatische

ohne automatische Prifeinrichtung + Betriebsdauerprifung gemé&R Herstellerangaben Prifeinrichtung
3 Insp. Si-Bel. ohne Einzelbatterie und 1 Monat Anlagen chne automatische
ohne automatische Prufeinrichtung Prufeinrichtung

4 |Inspektion Zentralbatterie

2 Monat |+ Prufung des korrekten Betriebes der

« Funktionspriifung nach EN 50172 (VDE 0108 Teil 100) Anlagen ohne automatische

Uberwachungseinrichtung bei Zentralbatterie Prufeinrichtung
« Funktionspriifung nach EN 50172 (VDE 0108 Teil 100) Anlagen mit
5 | Inspektion Zentralbatterie 12 Monat |- Betriebsdauerprifung gem4R Herstellerangaben o '?almeuergem

durchfilhren

6 Insp. Si-Bel. Leuchtmitteltausch
mit/ohne Einzelbatterie

12 Monat

+ Leuchtmitteltausch nach Verschlei

- gf. reinigen der Leuchte bei starker Verschmutzung | A"1292N In Dauerbetrieb

Tabelle 5.

die Funktionsfahigkeit der TSB
Gesamtanlage lediglich ein-
schréanken, wobei die Sicher-
heitsfunktionen aber erhalten
bleiben.

Die in den vorstehenden Ab-
schnitten aufgezahlten Fristen
und Téatigkeiten geben die
Meinungdes Verfassers wieder
und sindim Grundsatz auch mit
denverantwortlichen Stellenso
abgestimmt. Tabelle 5 enthalt
aktuell das Wartungs- und In-
standhaltungskonzept, wie es
indieser Formder EBA-Zentrale
aktuell zur Zustimmung vor-
liegt. u

Definition des Priifsystems nach DIN EN 62034
(VDE 0711-400)

Einteilung der ATS-Typen

Automatische Prifsysteme (ATS) kénnen unterschiedliche Formate auf-
weisen. Die folgenden Einteilungen flr automatische Prifsysteme wurden
zur Beschleunigung und Steigerung der Effizienz des Auswahlprozesses
entwickelt.

Typ S

Dies ist ein eigenstandiges automatisches Prifsystem, das aus einer
Leuchte mit Einzelbatterie mit eingebauter Prifeinrichtung besteht, die eine
lokale Anzeige des Zustandes der Leuchte besitzt, bei dem jedoch fur alle
Leuchten eine drtliche Besichtigung mit einer manuellen Aufzeichnung der
von den Leuchten angezeigten Informationen notwendig ist.

Typ P

Die Notleuchten werden Uberwacht und ihr Zustand wird auf einer Pruf-
einrichtung angezeigt, auf der die Prufergebnisse erfasst und angezeigt
werden, wobei jedoch eine manuelle Aufzeichnung der Informationen aus
den Prufungen erforderlich ist.

Typ ER

Wie Typ P, jedoch werden die auf der Prifeinrichtung erfassten Ergeb-
nisse und Daten aufgezeichnet und durch das automatische Prifsystem
protokolliert.

Typ PRN

Wie Typ P oder Typ ER, jedoch mit einer Sammelausfallanzeige, die
automatisch eine Fernanzeige Uber einen Ausfall einer der gepruften
Leuchten bereitstellt.
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www.euk-info.

Die Eisenbahn-Unfallkasse im Web. Kiicken Sie doch einfach mal

wieder rein in www.euk-info.de. Hier finden Sie neben unseren Kommunikationsver-

bindungen, aktuellen Meldungen, dem Regelwerk und den Publikationen einfach alles,
was Sie Uber die EUK wissen mdchten. Viele neue Features, natlirlich auch barrierefrei,

machen unsere Website noch benutzerfreundlicher. Durch die leichte Navigation und

unsere komfortable Volltextsuche kommen Sie sofort E@K
zum Ziel. Von A wie ,Aufgaben” bis Z wie ,,Zahnersatz®.




