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Editorial

Liebe Leserinnen und Leser,

Schwerpunkt des vorliegenden Heftes ist der Bereich 50 Hz. Wir beschéfti-
gen uns mit
a) dem Blitzschutz, wobei sich der Artikel ,Blitzschutz* auf die Hefte 2/2007
und Heft 1/2008 verteilt
b) einem Kommentar zu den Neuerungen der DIN VDE 0105-100
¢) den von lhnen, liebe Leser gestellten Fragen
d) der Thematik der Netzschutzberechnungen im
Bereich 50 Hz

Im Einzelnen haben wir fir Sie ausgewéhlt
a) Blitzschutz - Teil 1
Es wird die Entwicklung der Blitzschutz Norm,
und darauf aufbauend, der gegenwértige Stand
der Normung beschrieben. Schwerpunkte des
ersten Teiles des Artikels sind weiter das Blitz-
schutzsystem, das duBere und innere Blitzschutz-
system.

Unser Titelbild:

Die Bahn bezieht ihren Strom nicht

b) DIN VDE 0105-100 — Kommentar zum Entwurf
der geplanten neuen nationalen Ausgabe
Der Autor, selbst Mitglied des DKE (Deutsches
Komitee Elektrotechnik), arbeitet das Ziel der
geplanten neuen Ausgabe der DIN VDE 0105-100 - die Verbesserung der
sicheren Arbeitsorganisation an und im Bereich elektrotechnischer Anlagen —
deutlich heraus.

nur aus eigener Produktion und
eigenen Netzen.
Foto: DB AG/Warter.

c) Anfragen zu Regelwerken und Vorschriften
Die Frage zum Nachweis der Uberwachung der Heizséulen von elektrischen
Zugvorheizanlagen wird ebenso beantwortet wie Frage zu Schalthandlungen
an Sf6 gefillten 50 Hz Mittelspannungsanlagen.

d) Netzberechnungen in 50 Hz Mittelspannungsnetzen der DB Energie GmbH
Obwohl es auf dem ersten Blick nicht richtig deutlich wird, so gehéren
funktionierende und richtig eingestellte Netzschutzeinrichtungen unabding-
bar zum sicheren Betrieb der elektrischen Anlagen. Der Autor beschreibt den
derzeit aktuellen Stand im Bereich der DB Energie.

Im Namen aller Autoren und Redakteure wiinsche ich Ihnen viel Spal3 und
MuBe beim Lesen. Wir wiirden uns freuen, Sie im ndchsten Jahr als kriti-

schen Leser wieder begriiBen zu kénnen.
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BahnPraxis Aktuell

VDE

Neue Normen und
Bestimmungen

Wolfgang Hunger, DB Netz AG, Verantwortliche Elektrofachkraft der Region Stidost,

Dresden

IEC 62305/VDE 0185-0305 ,Blitzschutz“
Ril 954.9105 , Gebdudeblitzschutz“ und
Ril 046.2303 ,Blitzschutz-Fachkraft® fir Instandhaltung

Historie

Seit dem 01.05.1996 galt die
vom Geschéaftsbereich Netz
herausgegebene Technische
Unterlage  ,Gebé&udeblitz-
schutz* zur DS 954 04 12 inder
Fassung der Bekanntgabe 3.

Sie stellte Unterlagen flr die
Planung, Errichtung und In-
standhaltung, dem damaligen
Stand der Technik entspre-
chend, zur Verflgung. Danach
durften Blitzschutzanlagen nur
von einer im Blitzschutz ausge-
bildeten Fachkraft oder unter
deren Anleitung, ggf. von einer
Blitzschutzfachfirma geplant,
errichtet oder instand gehalten
werden.

Bis 1996 galten in Deutschland
die im November 1982 heraus-
gegebenen Normen:

VDE 0185 Teil 1 -
wBlitzschutzanlagen; Allge-
meines fur das Errichten®

VDE 0185 Teil 2 -
L,Blitzschutzanlagen; Errich-
ten besonderer Anlagen*®

Ausflhrungen zur Instandhal-
tung waren im Teil 1 mit weni-
gen Satzen abgehandelt. Es
bestand aber bereits die Forde-
rungen zur Anfertigung eines
schriftlichen Prifberichtes.
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Beginnend mit dem Jahr 1996
erschienen dann erste Vornor-
men im Rahmen der européi-
schen Harmonisierung. Die Rei-
he wurde begonnen mit der ENV
61014-1-VDEV 0185 Teil 100
(08/96) ,Blitzschutz bauliche
Anlagen; Teil 1: Allgemeine
Grundsétze".

Hier wurden erstmalig die Be-
griffe Blitzschutzsystem und
Schutzklasse verwendet. Fol-
gende Definitionen wurden ein-
gefuhrt (Tabellen 1 und 2):

Blitzschutzsystem

Das gesamte System fUr den
Schutz eines Volumens gegen
die Auswirkungen des Blitzes.
Es besteht sowohl aus dem

Tabelle 1, rechts:

auBeren als auch dem inneren
Blitzschutz.

Schutzklasse

Begriff zur Klassifizierung von
Blitzschutzsystemen entspre-
chend der Wirksamkeit (Tabel-
len 1 und 2).

Die europaische Harmonisie-
rung auf dem Gebiet des Blitz-
schutzes war ein recht schwie-
riges Unternehmen und dauer-
te bis zum Jahr 2006 an.

Gegenwartiger Stand
der Normung

Im Oktober wurden die IEC
62305 zugleich VDE 0185-305

verbindlich. Die Norm besteht
aus vier Teilen des bereits jetzt
sehr umfangreichen Normen-
werkes. Unter dem Begriff Blitz-
schutz gliedert sich die Normin
die Teile 1 bis 4.

Teil 1:

Allgemeine Grundsitze

Anderungen zur Vornorm:

®  Notwendigkeit und wirt-
schaftlicher Nutzen wurde
neu aufgenommen.

m  SchutzmaBnahmenzurVer-
ringerung der Verletzung
von Lebewesen und vor
Schéaden und Ausféllen von
Systemen wurden Uberar-
beitet.

Teil 2:

Risiko-Management

Anderungen zur Vornorm:

m  Abschatzungen zum Scha-
densrisiko wurden erweitert.

m  Wirtschaftlicher Nutzen/Ver-
luste wurden neu bestimmit.

m Es erfolgte die Bereitstel-
lung einer Software zur Risi-
koabschatzung.

Teil 3:

Schutz von baulichen

Anlagen und Personen

B Siehe,Schutzvonbaulichen
Anlagen®.

Teil 4:

Elektrische und
elektronische Systeme in
baulichen Anlagen.

Bis zum Februar 2007 erschie-
nen Ergdnzungen in Form von

, : Schutzklasse Wirksamkeit
Beziehung zwischen Schutzklasse P B
und Wirksamkeit.
1 0,98
II 0,95
0,80
Tabelle 2, unten: .
Zuordnung der Blitzstromkennwerte v 0,80
zu den Schutzklassen.
Schutzklasse
Kennwerte des Blitzes Symbol Einheit 11 IIf und IV
Scheitelwert 1 kA 200 150 100
Gesamtladung Qgesamt C 300 225 150
Impulsladung Qimpuls C 100 75 50
Spezifische Energie SE kJ/Q 10000 5600 2500
Mittlere Steilheit didt kA/us 200 150 100




Beiblattern zu diesen Normen.
Diese beinhalten auch zwei
Rechenprogramme als Berech-
nungshilfen zur Abschétzung
des Schadensrisikos.

Im Marz 2007 wurde die DIN
EN 50164 zugleich VDE 0185-
201 ffeingefuhrt. Inhalt sind die
Anforderungen und Prufungs-
vorgaben fur Blitzschutzbau-
teile.

Schutz von baulichen

Anlagen

(IEC 62305-3; VDE 0185-305-
3)

Dieser Teil der Norm enthalt
Anforderungen an den Schutz
einer baulichen Anlage gegen
physikalische Schaden mit ei-
nem Blitzschutzsystem und
Anforderungen an den Schutz
gegen Verletzungen von Perso-
nen durch Berlhrungs- und
Schrittspannungen in der Néhe
eines Blitzschutzsystems.

Wichtige Definitionen aus
den Normen

m  Blitzschutzsystem
(LPS - engl. lightning pro-
tection system)
Vollstandiges System, das
zur Verringerung physikali-
scher Schéaden einer bauli-
chen Anlage durch direkte
Blitzeinschlage eingesetzt
wird. Anmerkung: Es be-
steht sowohl aus dem &u-
Beren als auch aus dem in-
neren Blitzschutz.
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Zone, die durch direkte Blitzeinschlage und durch das volle elektromagnetische Feld des Blitzes

gefahrdet ist. Die inneren Systeme kénnen vollen oder anteiligen BlitzstoBstromen ausgesetzt

Zone, die gegen direkte Blitzeinschlage geschiitzt, aber durch das volle elektromagnetische Feid

des Blitzes gefahrdet ist. Die inneren Systeme kénnen anteiligen BlitzstoBstrémen ausgesetzt

LPZ 0,

sein.
LPZ 0g

sein.
LPZ 1

Zone, in der die Stof3siréme durch Stromaufteilung und durch SPDs an der Zonengrenze be-

grenzt werden. Durch rdumliche Schirmung kann das elektromagnetische Feld des Blitzes ab-

geschwécht sein.

LPZ 2, ..., n Zone, in der die StoBstréme durch Stromaufteilung und durch zusétzliche SPDs an der Zonen-
grenze weiter begrenzt werden. Zusatzliche raumliche Schirmung kann verwendet werden, um
das elektromagnetische Feld des Blitzes weiter abzuschwéchen.

m  Schutzklasse eines Blitz-
schutzsystems
Zahl zur Klassifizierung ei-
nes LPS entsprechend dem
Gefahrdungspegel (LPL), fir
den es ausgelegt ist.

m  Blitzschutzzone
(LPZ - engl. Lightning pro-
tection zone)
Hinsichtlich der Blitzgefahr-
dung sind die in Tabelle 3
dargestellten LPZ definiert.

m  Geféhrdungspegel

(LPL - engl.: lightning pro-
tection level)

Zahlenwert, der einen Satz
von Blitzstromparametern
festlegt, die bei nattrlich
auftretenden Blitzen mit ei-
ner bestimmten Wahr-
scheinlichkeit nicht Uber-
bzw. unterschritten werden
(Tabelle 4).

m  Elektromagnetischer Blitz-
impuls
(LEMP — engl.: lightning

Tabelle 3: LPZ hinsichtlich der Blitzgefdhrdung.

electromagnetic impulse)
Elektromagnetische Auswir-
kung des Blitzstromes.

®  Uberspannungsschutzge-
rat
(SPD - engl.: surge protec-
tive device)
Gerét, das dazu bestimmt
ist, transiente Uberspan—
nungen zu begrenzen und
StoBstréome abzuleiten. Es
enthalt mindestens ein
nichtlineares Bauelement.

Blitzschutz-Fachkraft

Eine Blitzschutz-Fachkraft ist,
wer aufgrund seiner fachlichen
Ausbildung, Kenntnisse und
Erfahrungen sowie Kenntnisse
der einschl&gigen Normen Blitz-
schutzsysteme planen, errich-
ten und prufen kann.

Die Bereiche Planung, Priifung
und Errichtung erfordern unter-
schiedliche Kenntnisse.

LPL
Wahrscheinlichkeit, dass die Blitzstromparameter
I L} {1]] v
kleiner sind als die Maximalwerte nach Tabelle 5 0,99 0,98 0,97 0,97
grdBer sind als die Minimalwerte nach Tabelle 6 0,99 0,97 0,91 0,84

Die in IEC 62305-3, IEC 62305-4 und IEC 62305-5 festgelegten SchutzmaBnahmen sind gegen
Blitzeinschlage wirksam, deren Stromparameter in dem durch den Gefahrdungspegel definierten
Bereich liegen, der flr die Auslegung angenommen wird. Deshalb wird angenommen, dass die
Wirksamkeit einer SchutzmaBnahme gleichzusetzen ist mit der Wahrscheinlichkeit, mit der die
Blitzstromparameter im definierten Bereich liegen.

Tabelle 4: Wahrscheinlichkeiten fiir die Grenzwerte der Blitzstromparameter.

Eine Blitzschutz-Fachkraftmuss
sich laufend Uber die ortlich
geltenden bauaufsichtlichen
Vorschriften und die einschlagi-
gen allgemein anerkannten Re-
geln der Technik informieren.
Der Nachweis kann durch re-
gelmaBige Teilnahme an natio-
nalen WeiterbildungsmafBnah-
men geflhrt werden (Bemer-
kung: Firmenveranstaltungen —
auch mit Zertifikat —z&hlen nicht
als nationale Weiterbildungs-
maBnahmen).

Eine Blitzschutz-Fachkraft ver-
flgt Uber eine mehrjahrige Be-
rufserfahrung und zeitnahe be-
rufliche Tatigkeiten im Bereich
des Blitzschutzes.

DB Training bietet folgende Fort-
bildungen auf dem Gebiet Blitz-
schutz an:

® Tb8010 Blitzschutz-Fach-
kraft; Errichten, Prifen und
Instandhalten (Funktions-
ausbildung 046.2303) —sie-
he Pkt. 4.2.,

® Tb8011 Blitzschutz-Fach-
kraft (fur DB-Telematik),

m Tb8012 Blitzschutz; Pla-
nung (fur MA DB Projekt-
Bau).

Ausfiihrungen zur Norm
Die Norm besteht aus dem
Stammiteil der Europanorm (EN).
Sie umfasst 146 Seiten und 3
Beiblattern, die als nationale
Erganzung gelten und folgende
Inhalte haben:

m  Beiblatt 1 Zusétzliche Infor-
mationen zur Anwendung
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der EN. Das Beiblatt enthalt
nutzliche Hinweise und Bei-
spiele aus der Praxis.

®  Beiblatt 2 Zusétzliche Infor-
mationen fur besondere
bauliche Anlagen (Fernmel-
detlrme, Schornsteine,
Bricken, Krane, Hochregal-
lager u.a.).

m  Beiblatt 3 Zusétzliche Infor-
mationen fur die Prifung
und Wartung von Blitz-
schutzsystemen (Arten der
Prufung, PrifungsmafBnah-
men, Dokumentation, Do-
kumentation und Zeitab-
sténde fur Wiederholungs-
prufungen).

Ausgewahlte
Schwerpunkte der
Norm

Blitzschutzsystem

Durch Gesetze, Vorgaben der
Sachversicherer oder durcheine
Risikobewertung ergibt sich fur
die Baulichkeit die notwendige
Schutzklasse fUr ein Blitzschutz-
system.

Die Bauteile dafir mUssen den
elektromagnetischen Wirkun-
gen des Blitzstromes und vor-
hersehbaren zufélligen Bean-
spruchungen ohne Schaden
standhalten. Werkstoffe und
deren Einsatzbedingungen so-
wie die Mal3e haben den Anga-
ben in der Norm unter Pkt. 5.5
und 5.6 zu entsprechen.

AuBeres
Blitzschutzsystem

Das &uBere Blitzschutzsystem
hat die Aufgabe, direkte Blitz-
schutzeinschlage einschlieBlich
der Einschlage in die Seite der
baulichen Anlage einzufangen
und den Blitzstrom vom Ein-
schlagpunkt zur Erde abzulei-
ten. Weiterhin dient es dazu,
diesen Strom in der Erde zu
verteilen, ohne thermische oder
mechanische Schaden oder
geféhrliche Funkenbildung zu
verursachen, die einen Brand
oder eine Explosion ausldsen
koénnen.
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Schutzverfahren
Blitzschutzkiasse | Radius der Blitzkugel r Maschenweite W Schutzwinkel
des LPS - i o
| 20 5x5 siehe folgendes Bild
1 30 10%x10
1l 45 15x 15
v 60 20 x 20
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Tabelle 5: Hochstwerte des Blitzkugelradius, der Maschenweite und des Schutzwinkels nach der entsprechenden

Fangeinrichtungen

Sie missen an baulichen Anla-
gen an Ecken, freiliegenden
Stellen und Kanten (vor allem
am oberen Teil der Fassaden)
nach einem oder mehreren der
folgenden Verfahren angebracht
werden.

Zuldssige Verfahren fur die Fest-
legung der Lage der Fangein-
richtung sind:

®m  das Blitzkugelverfahren,

®  das Schutzwickelverfahren,
®  das Maschenverfahren.

Die Tabelle 5 (= Tabelle 2 der
IEC 62305-3) zeigen die bei den
Schutzverfahren geltenden Ab-
hangigkeiten von der gewahl-
ten Blitzschutzklasse.

Ableitungs-
einrichtungen

Um die Wahrscheinlichkeit von
Schaden durch den Blitzstrom
zuverringern, sind die Ableitun-
gen so anzubringen, dass vom
Einschlagpunkt zur Erde:

Blitzschutzklasse des LPS.

®  mehrer parallele Strompfa-
de bestehen,

m  die Lange der Strompfade
so kurz als moglich gehal-
ten werden,

® ein Potentialausgleich zwi-
schen den leitenden Teilen
der baulichen Anlage und
dem Blitzschutz-Potential-
ausgleich hergestellt wird.

Trennungsabstand

Die Geometrie der Ableitungen
und der Ringleiter beeinflussen
den Trennungsabstand. Als
Trennungsabstand wird der Ab-
stand zwischen zwei leitenden
Teilen beschrieben, bei dem
keine gefahrliche Funkenbildung
auftreten kann (z.B. Abstand
zwischen der Ableitung des
auBeren Blitzschutzsystems
und eines Kabels der Tk-Anla-
ge). Abhangigist der Trennungs-
abstand von der ausgewahlten
Blitzschutzklasse, dem Blitz-
strom, derin der Ableitung flie3t
(Anzahl der Ableitungen) und
dem elektrischen lIsolierstoff
zwischen den leitenden Teilen.
Entsprechende Berechnungen

dazu sind nach Pkt. 6.3 durch-
zuflihren und im Anhang C der
genannten Norm sind Beispiele
aufgefuhrt.

Erdungsanlage

Um den Blitzstrom in der Erde
zu verteilen und dabei gefahrli-
che Uberspannungen zu redu-
zieren, sind Form und MaBe der
Erdungsanlage die wichtigsten
Kriterien. Im Allgemeinen wird
ein niedriger Erdungswider-
stand (kleinerals 10 Ohm) emp-
fohlen. Unter dem Gesichtpunkt
des Blitzschutzes ist eine einzi-
ge integrierte Erdungsanlage
der baulichen Anlage zu bevor-
zugen, die fur alle Zwecke ge-
eignet ist (z.B. Blitzschutz, Ver-
sorgungssystem und Telekom-
munikationsanlagen).

Es werden zwei Arten der Er-
deranordnung unterschieden:

= TypA

Diese Anordnung besteht aus
horizontalen oder vertikalen Er-
dern, die auBerhalb der zu
schitzenden Anlage errichtet

5
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Schutzklasse des LPS Werkstoft Querschnitt
mm?
Kupfer 14
I bis IV Aluminium 22
Stahl 50

Tabelle 6. Mindestmale von Leitern, die verschiedene Potentialausgleichsschienen miteinander oder mit der Erdungsanlage verbinden.

Schutzklasse des LPS Werkstoff Querschnitt
mm?
Kupfer 5
| bis IV Aluminium 8
Stahl 16

Tabelle 7: Mindestmale von Leitern, die innere metallene Installationen mit der Potentialausgleichsschiene verbinden.

Copyrighthinweis fir die Abbildungen:

Die Tabellen 1 und 2 sind aus der ersetz-
ten DIN V ENV 61024-1 (VDE V 0185-
100):1996-08, die Tabellen 3 bis 7 aus
DIN EN 62305-1 (VDE 0185-305-
1):2006-10 bzw. DIN EN 62305-3 (VDE
0185-305-3):2006-10 fiir die angemel-
dete limitierte Auflage wiedergegeben
mit Genehmigung 322.007 des DIN Deut-
sches Institut fir Normung e.V. und des
VDE Verband der Elektrotechnik Elektro-
nik Informationstechnik e.V.. Fir weitere
Wiedergaben oder Auflagen ist eine ge-
sonderte Genehmigung erforderlich.

MaBgebend fiir das Anwenden der Nor-
men sind deren Fassungen mit dem
neuesten Ausgabedatum, die bei der
VDE VERLAG GMBH, Bismarckstr. 33,
10625 Berlin, www.vde-verlag.de und
der Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstr.
6, 10787 Berlin erhéiltlich sind.
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und mit jeder Ableitung verbun-
den werden (Mindestanzahl: 2
Erder). Sie mUssen auBerhalb
der zu schitzenden baulichen
Anlage mit dem oberen Endein
einer Tiefe von mindestens 0,5
m in der Erde verlegt und mog-
lichst gleichmaBig verteil wer-
den, umelektrische Kopplungs-
effekte in der Erde zu reduzie-
ren.

= TypB

Dieser Typ der Erderanordnung
besteht entweder aus einem
Ringerder auBerhalb der zu
schutzenden baulichen Anlage,
der Uber wenigstens 80 Pro-
zent seiner Gesamtlange im
Erdboden verlegt ist, oder aus
einem Fundamenterder. Der
auBere Ringerder sollte vorzugs-
weise in einer Tiefe von mindes-
tens 0,5 m und in einem Ab-
stand von etwa 1 m zu den
AuBenwanden in der Erde ver-
legt werden.

Inneres
Blitzschutzsystem

Das innere Blitzschutzsystem
muss eine gefahrliche Funken-
bildung innerhalb der zu schit-
zenden baulichen Anlage ver-
hindern, die durch den Blitz-
strom im &uBeren Blitzschutz-
system oder in anderen leiten-
den Teilen der baulichen Anlage
verursacht werden kann.

Gefahrliche Funkenbildung
kann auftreten zwischen dem

auBeren Blitzschutzsystem und

anderen Bauteilen wie:

B  der metallenen Installation,

®  den elektrischen und elek-
tronischen Systemen inner-
halb der zu schitzenden
baulichen Anlage,

® den in die bauliche Anlage
eingeflhrten &uBeren leiten-
den Teilen, Kabeln und Lei-
tungen.

Verhindern kann man die ge-

fahrliche Funkenbildung zwi-

schen unterschiedlichen Teilen

durch:

®  den Blitzschutz-Potential-
ausgleich oder

B entsprechende Isolierung
(ausreichender Trennungs-
abstand).

Blitzschutz-Potentialaus-
gleichsverbindungen mdissen
S0 kurz und gerade wie moglich
ausgeflhrt werden.

MindestmaBe von Leitern, die
verschiedene Potentialaus-
gleichschienen miteinander
oder mit der Erdungsanlage
verbinden zeigt Tabelle 6.

MindestmaBe von Leitern, die
innere metallene Installationen
mit der Potentialausgleichschie-
ne verbinden zeigt Tabelle 7.
Bemerkung: Diese bisher nicht
bekannten Querschnitte riihren
aus der Umrechnung aus dem
nicht metrischen MaBsystem
her.

Entsprechend des festgelegten
Blitzschutzzonenkonzeptes
sind an den Ubergéngen von
einer Zone in die andere Zone
entsprechende  Uberspan-
nungsschutzgerate einzuset-
zen. Die Festlegungen in der
IEC 62305-4 (VDE 0185-305-
4) sind zu beachten. u

(Fortsetzung folgt)
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BahnPraxis Spezial

Kommentar zum Entwurf der geplanten neuen
nationalen Ausgabe zur DIN VDE 0105-100

Betrieb von elektrischen Anlagen -
Teil 100: Allgemeine Festlegungen

Jirgen Grenz, DB Energie GmbH, Mitarbeiter im AK
224.0.12 des K 224 bei DKE, Leiter Anlagenmanagement
50-Hz-Strom/GS, Frankfurt am Main

Nach Einfuhrung der neuen DIN
VDE 0105-100 kommt es leider
immer noch zu Fehlinterpretati-
onen hinsichtlich der Aufgaben
der bei der Arbeitsorganisation
beteiligten Mitarbeiter. Aus die-
sem Grund wird derzeitig die
DIN VDE 0105-100 Uberarbei-
tet. Praktische Erfahrungen der
Verantwortlichen aus den Ener-
gieversorgungsbereichen der
zurlckliegenden zwei Jahren
nach Herausgabe der Norm flie-
Ben nunmehr in die Uberarbei-
tung ein. Dieser Entwurf soll
demndachst der ,Fachwelt® zur
Kommentierung zur Verflgung
gestellt werden.

Allgemeines

Ich méehte in diesem Beitrag
nur auf wesentliche Anderun-
gen des Entwurfes zur derzeitig
gultigen Norm eingehen. Da,
wie nachfolgend dargelegt, sich
Verantwortlichkeiten andern,
sind alle Abschnitte mehr oder
weniger betroffen und werden
entsprechend anzupassen sein.

Ein Hauptproblem liegt in der
unterschiedlichen Wahrneh-
mung des Begriffes ,Anlagen-
verantwortlicher® durch die
Fachleute. NatUrlich gibt es in
vielen anderen ,nichtelektri-
schen*“Fachbereichen Mitarbei-
ter, die die Anlagenverantwor-
tung und damit die Verantwor-
tung fUr Ereignissein lhren Sach-
anlagen oder durch lhre Sach-
anlagen nach auBen haben.
Dadurchwird dieser Verantwort-
liche 1 zu 1 auch sprachlich in
den Bereich der Elektrotechnik
transformiert. Dies ist aber ge-
nau der Fehler in der Interpreta-
tion. In der DIN VDE 0105-100,
also einer Norm der Elektro-
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technik, ist der Begriff des Anla-
genverantwortlichen ganz kon-
kret definiert und lasst daher
keinen Spielraum zu.

Kommentar zu
wesentlichen Ande-
rungen im Entwurf

Der Begriff des Arbeitsverant-
wortlichen war bisher immer
unstrittig und wird daher auch
unverandert beibehalten.

3.2.1
Arbeitsverantwortlicher
eine Person, die beauftragt ist,
die unmittelbare Verantwortung
fUr die Durchfiihrung der Arbeit
zutragen. Erforderlichenfalls kdn-
nen einige mit dieser Verantwor-
tung einhergehende Verpflichtun-
gen auf andere Personen Uber-
tragen werden.

Eine wesentliche Anderung der
Definition tritt nun beim Anla-
genverantwortlichen auf.

Inder derzeitig gultigen DIN VDE
ist dieser noch wie folgt be-
schrieben:

3.2.2
Anlagenverantwortlicher
eine Person, die beauftragt ist,
die unmittelbare Verantwortung
flr den Betrieb der elektrischen
Anlage zutragen. Erforderlichen-
falls kdnnen einige mit dieser Ver-
antwortung einhergehende Ver-
pflichtungen auf andere Perso-
nen Ubertragen werden.

Ja, woflr ist nun der ,,Anlagen-
verantwortliche der Elektrotech-
nik” Uberhaupt verantwortlich?
Ist er flr alle Gefahren, die sich
aus seinen Anlagen ergeben
verantwortlich? Ist er auch ver-

antwortlich, wenn an seinen
Anlagen gearbeitet wird? Oder
hat er sogar die Unternehmer-
verantwortung? Hier war und
ist eine prazisere Definition des
Begriffes unbedingt erforderlich!

Es ist vorgesehen den nationa-
len Abschnitt 3.2.2 wie folgt zu
ersetzen. Dabei entspricht die
Darstellung allgemein tblichen
Vorgaben zur Normgestaltung.

Fiir Deutschland ersetzt
durch:

3.2.2.101
Anlagenbetreiber

ist der Unternehmer oder eine
von ihm beauftragte naturliche
oder juristische Person, die die
Unternehmerpflicht fir den siche-
ren Betrieb und ordnungsgema-
Ben Zustand der elektrischen
Anlage wahrnimmt.
Anmerkung: Bei umfangreichen
oder komplexen Anlagen kann
diese Zustandigkeit auch fur Teil-
anlagen Ubertragen sein.

Der Begriff des Anlagenbetrei-
bers wurde geprégt, um klar
zwischen der Verantwortung fur
den sicheren Zustand von elek-
trischen Anlagen und der arbeits-
bezogenen Zustandigkeit des An-
lagenverantwortlichen zu unter-
scheiden.

Es gibt nunmehr einen neuen
Begriff, den Anlagenbetreiber.
Ganz so neu ist dieser Begriff
nicht. Ihn gab es vor Jahren
bereits bei der Organisation
elektrotechnischer Arbeiten!

3.2.2.102
Anlagenverantwortlicher
Eine Person, die beauftragt ist,
wahrend der Durchfiihrung von
Arbeiten die unmittelbare Verant-
wortung fUr den Betrieb der elek-
trischen Anlage bzw. der Anla-
genteile zu tragen, die zur Ar-
beitsstelle gehdren.
Anmerkung: Er kann die magli-
chen Auswirkungen der Arbeiten
auf die in seinem Zustandigkeits-
bereich befindlichen Anlagen
bzw. der Anlagenteile und die
Auswirkungen von diesen auf die
vorgesehene Arbeitsausfuhrung
beurteilen.

Erforderlichenfalls kdnnen einige
mit dieser Verantwortung einher-
gehende Verpflichtungen auf an-

dere Personen Ubertragen wer-
den.

Die Anmerkung fuhrt uns auto-
matisch zu der Frage: ,Soll an
einer Anlage gearbeitet werden,
dann gibt es den Anlagenver-
antwortliche- oder befindet sich
diese Anlage im ,normalen Be-
triebszustand” so gibt es nur
den Anlagenbetreiber als Ver-
antwortlichen!

Haben wir auf dem Bahnsteig
eine Trafostation, so unterliegt
diese Anlage dem Verantwor-
tungsbereich des Anlagenbe-
treibers. Werden an dieser An-
lage Instandhaltungsarbeiten
durchgefuhrt, so wird fur die
Arbeitsorganisation ein Anla-
genverantwortlicher benétigt!
Natdrlich habe ich dann auch
einen Arbeitsverantwortlichen.
Diese beiden Verantwortlichen
treten also nur temporar aufl

Weiterhin wird in den Anmer-
kungen zum  Abschnitt
3.2.2.102 ganz bewusst noch
einmal auf die Anlagenkenntnis
verwiesen. Dabei geht es nicht
nur um Anlagenkenntnis bezo-
gen auf die konkrete Arbeits-
stelle, sondern es wird vom
Anlagenverantwortlichen vo-
rausgesetzt, dass er die Aus-
wirkungen der Arbeit auf ande-
re Anlagen bzw. Anlagenteile
beurteilen kann.

Dem Anlagenverantwortlichen
kénnen auch Aufgabenaus § 8,
Arbeitsschutzgesetz Ubertragen
werden.

Zusammenfassung

Im Entwurf zur neuen DIN VDE
0105-100ist vorgesehen fUr die
Verbesserung einer sicheren
Arbeitsorganisation an und im
Bereich Elektrotechnischer An-
lagen einen neuen Verantwort-
lichen, den Anlagenbetreiber
aufzunehmen. Damit soll klar
zwischen der Verantwortung fur
den sicheren Zustand von An-
lagen und der arbeitsbezoge-
nen Verantwortung unterschie-
den werden kénnen. [



Kommen-
tierung
von
Anfragen
ZUu

Regel-
werken
und
Vorschrif-
ten

Ludwig Linke, DB Energie
GmbH, Frankfurt am Main

Die Geschéftsfahrungs-
verantwortung der Uberwie-
genden Regelwerke aus der
Richtlinie 954 liegt beim
Anlagenmanagement
50-Hz-Strom/Gleichstrom.

Aus der Praxis heraus
ergeben sich berechtigt
immer wieder Anfragen, die
die Umsetzung einzelner
Sachverhalte beinhalten.
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Nachweis der
Uberwachung von
EZVA-Heizsaulen

Anfrage

Von einem Eisenbahnverkehrs-
unternehmen (EVU), der die
Elektrischen Zugvorheizanlagen
(EZVA) der DB Energie nutzt,
wird gefordert, dass im Zusam-
menhang mit seinem integrier-
ten Management System an
den EZVA-Heizsaulen erkenn-
bar sein muss, ob erforderliche
Uberwachungsfristen durchge-
fGhrt und eingehalten wurden.
Auf Grundlage dieser Forderung
darf das EVU ohne einen ent-
sprechenden Nachweis aufden
EZVA-Heizsaulen seine Mitar-
beiter nicht mit der Bedienung
der EZVA beauftragen. Ist eine
Lésung mittels Prifplakette vor-
gesehen?

Stellungnahme

Grundlage fUr den angefragten
Sachverhalt bilden Arbeits-
schutzgesetz, Betriebssicher-
heitsverordnung, GUV-V A3 der
EUK und die Ril 954.0104. Die
EVU, welche die EZVA der DB
Energie GmbH benutzen, kén-
nen davon ausgehen, dass die
gesetzlichen und bahninternen
Uberwachungsfristen, fir die
Anlagen, die wir lhnen zur Ver-
flgung stellen, eingehalten wer-
den. Als Anlagenbetreiber sind
wir gesetzlich verpflichtet, die
Anlagen in einem ordnungsge-
mé&Ben Zustandzu halten, hierzu
gehort auch die regelméaBige
technische Uberpriifung der
Anlagen. Bei der DB Energie
erfolgt die Planung und Durch-
fuhrung der Inspektion und
Wartung fur die Anlagen und
Betriebsmittel auf Grundlage
eines EDV-technischenInstand-
haltungsplanungssystems.
Uber die gesetzlich geforderten
wiederkehrenden Prifungenan
den EZVA werden durch Elek-
trofachkréafte schriftliche Nach-
weise geman den gesetzlichen
Bestimmungen gefthrt. Durch
unser internes Qualitdtsma-
nagementsystem ist die Einhal-
tung der Instandhaltungspro-
zesse gegeben.

Die Praf- und Messprotokolle
Uber die Wiederholungsprufun-
gen nach DIN VDE 0105 Teil
100 sind beim Anlagenbetrei-
ber kontrollierbar.

Eine Anbringung von Prifpla-
ketten oder Ahnlichem an den
AuBenanlagen der EZVAist nicht
erforderlich und auch gesetz-
lich bisher nicht vorgeschrie-
ben. FUr stationére Anlagen sind
solche Hinweismittel Uber die
durchgeflhrten Wiederho-
lungsprufungen nicht notwen-
dig.

PrUfplaketten werden bei der
DB Energie nach erfolgreicher
PrUfung nur auf ortsveranderli-
che Betriebsmittel angebracht.
Die vorgenannten Aussagen
koénnen auch auf andere Anla-
gen und Betriebsmittel bei an-
deren Geschaftsbereichen der
DB AG angewandt werden.

Schalthandlungen
an SF6-gefiillten
50-Hz-Mittel-
spannungs-
schaltanlagen

Noch ein Hinweis zur Betriebs-
fUhrung von 50-Hz-Mittelspan-
nungsanlagen. Mit der TM EEA
06/2007 wurden Festlegun-
gen zu Schalthandlungen an
SF6-gefiliten Anlagen, die vor
Ort oder per Ferne durchge-
fUhrt werden, ausgesprochen.
Grund hierfur ist, dass bei die-
sen Anlagen bei Verlust oder
Mangel des Isoliergases durch
den Schaltlichtbogen eine
Beschadigung der Anlagen
nicht ausgeschlossen werden
kann.

Schalthandlungen vor Ort
Vor allen Schalthandlungen an
SF6-geflillten Mittelspannungs-
schaltanlagen ist der SF6-Be-
triebsdruck an der Anlage durch
Ablesen der Anzeigeeinrichtun-
gen zu kontrollieren.

Ist der Betriebsdruck unter dem
vom Hersteller angegebenen
Mindestwert abgesunken, gilt
Folgendes:

In diesem Fall diirfen kei-
nesfalls Schalthandlungen
ander Schaltanlage durch-
gefuhrt werden. Das
Schaltverbot betrifft alle Be-
triebsmittel der Schaltanla-

ge.

In Absprache mit dem Anlagen-
betreiber ist der Hersteller der
Anlage sofort zu verstandigen,
um eine zeitnahe Uberpriifung
abzusichern. Die Anlage ist vor
Ort und im Leitsystem entspre-
chend zu kennzeichnenund die
Bedienung der Schaltgerate ist
vor Ort und im Leitsystem zu
sperren.

Schalthandlungen

per Ferne

Voraussetzung ist die zwingen-
de Ubertragung der Meldung
LA 07 beiferngesteuerten SF6-
Schaltanlagen. Schalthandlun-
gen an SF6-gefilliten Mittel-
spannungsschaltanlagen dur-
fen nur durchgefthrt werden,
wenn die Meldung LA 07 nicht
anliegt. Liegt die vorstehend
genannte Meldung an, so ist
der Betriebsdruck unter dem
vom Hersteller angegebenen
Mindestwert abgesunken.

In diesem Fall diirfen kei-
nesfalls Schalthandlungen
ander Schaltanlage durch-
gefuhrt werden. Das
Schaltverbot betrifft alle Be-
triebsmittel der Schaltanla-

ge.

Der Instandhaltungsdienst ist
sofort mit einer Vor-Ort-Kon-
trolle zu beauftragen. Wird eine
Anlagenleckage vor Ort festge-
stellt, ist, in Absprache mit dem
Anlagenbetreiber, der Herstel-
ler der Anlage sofort zu verstan-
digen, um eine zeitnahe Uber-
prufung abzusichern. Die Anla-
geistim Leitsystem und vor Ort
entsprechend zu kennzeichnen
und die Bedienung der Schalt-
geréateistim Leitsystem und vor
Ort zu sperren. u
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Informationen zu
Netzberechnungen von
50-Hz-Mittel-
spannungsnetzen bei
der DB Energie GmbH

Torsten Keiser, DB Energie GmbH, Frankfurt am Main

Die DB Energie betreibt bundesweit 183 eigene
50-Hz-Mittelspannungsnetze. Sie versorgen die fir den
Bahnbetrieb notwendigen Einrichtungen wie Stellwerke,

Personen- und Glterbahnhdfe, Betriebswerke,

Gleisfeld- und Tunnelbeleuchtungen sowie
Containerumschlagbahnhéfe mit elektrischer Energie.
Alle diese Anlagen der Bahn beziehen ihren Strom nicht aus
der Oberleitung, sondern werden aus dem Sffentlichen
Netz der értlichen Verteilnetzbetreiber (VNB) i
mit 50-Hz-Mittelspannung (6/10/15/20/25/30 kV) gespeist.
Fir den Schutz der Anlagen, aber auch zur Vermeidund" :
" der Gefahren durch elektrischen Strom sind funktionierende
und richtig eingestellte Netzschutzeinrichtungen erforderlich. %

Foip: DBAGARENaEESE 1
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Die Verteilung der Energie er-
folgt Uber Mittelspannungska-
bel zu den bahneigenen Trans-
formatorstationen, wo auf die
benodtigte Niederspannung
(meist 230/400/690 V) umge-
spannt und Uber Niederspan-
nungsnetze dem Kunden be-
reitgestellt wird. Die Entwick-
lung dieser Verteilnetzstruktu-
ren orientierte sich in den letz-
ten Jahrzehnten stets am un-
mittelbaren Versorgungsbedarf
des operativen Eisenbahnge-
schafts. Dort wo elektrische
Energie fUr stationéare Anlagen
gebraucht wurde, konnte sie
Uber die ndchstgelegene Netz-
station zur Verflgung gestellt
werden. Die Dynamik in der
Entwicklung des Energiebe-
darfs, bedingt durch denimmer
weiter fortschreitenden techno-
logischenWandel sowie die Viel-
zahl von Projekten im Bereich
der Bahninfrastruktur, erforder-
te diese rasche und aus dama-
liger Sicht durchaus pragmati-
sche Vorgehensweise. Im Zuge
notwendiger Ersatzinvestitionen
erfolgte zumeist ein Eins-zu-
eins-Ersatz der Bestandsanla-
gen. Ein weiteres Handicap auf
dem Wegzu einer strategischen
Entwicklung der 50-Hz-Mittel-
spannungsnetze waren die un-
gentigenden Werkzeuge der
elektrischen Netzberechnung.
Damit sind Uber die Jahre und
Jahrzehnte vielerorts komplexe
Netzstrukturen entstanden. Das
Anlagenmanagement ,50-Hz-
Strom/Gleichstrom* (.EBZ 2)
bei der DB Energie hat deshalb
ein Konzept zur technischen
Entflechtung der 50-Hz-Mittel-
spannungsnetze entwickelt. Zur
Realisierung dieser strategi-
schen Initiative richtete I.EBZ 2
im Jahr 2004 einen neuen Ar-
beitsbereich ,Netzplanung/
Netzberechnung/Schutztech-
nik“ ein.

Hierzu wurde auch eine not-
wendige Netzberechungssoft-
ware beschafft. Mit dieser las-
sen sich in der aktuellen Konfi-
guration folgende Berechnun-
gen durchftihren:

m |eistungsflussberechnun-

gen,

® Variantenberechnungen,
B Berechnung von symmetri-

9
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schen und unsymmetri- ®  schutztechnische Berech-
schen Kurzschltssen, nungen, schutztechnische
®  Berechnung von symmetri- Simulationen.
schen und unsymmetri-
schen Kurzschlussstrom- Die fur die Netzerstellung im
kurven, Berechnungssystem notwendi-
®  Berechnungen von Kurz- gen Grunddaten werden von
schlissen mit Vorbelastun- den Mitarbeitern aus den sie-
gen, ben Energieversorgungsberei-
B Ermittlung minimaler 2-po- chen (Regionalbereichen) der
Abbildung 1: liger Kurzschlisse, DB Energie erhoben und zen-
VNB-Netzdatenblatt (10-kV-Netz- B Berechnung von Ober- | tralin einem Gruppenlaufwerk
S-Bahn-Tunnel-Frankfurt/Main). schwingungennach VDEW, hinterlegt. Als Grunddaten wer-
Angaben vom VNB
Bezeichnung Netzeinspeisung UA 1931 (Am Hauptbahnhof Die Bahn

Netzeinspeisung:

Versorger:

MNRM Netzdienste Rhein-Main GmbH

Asset Management Stromnetze
Netz- und Grundsatzangelegenheiten (N1 — AS1)

Anschrift:

Solmstr. 40

60623 Frankfurt am Main

Ansprechpartner
fiir Netzdaten:

Tel.: 069/213 81037

Fax.: 069/213 81023

Mail: /

Netzdaten :

Metznennspannung 10 kV
Sternpunktbehandlung

kap. Erdschlussstrom (lgg)

niederohmige Sternpunkterdung

evt. Kompensation (Uber/Unter) in %

7

Max. Betriebsstrom (I =) / Kunde :

Stromwandler 200/5A
L-L I> 6A / 240A
L-E IE> 1,7A / 6BA

Abschaltung (I »), nach Zeit :

Ubergabezeit /Abschaltzeit des
VNB bei Kurzschilissen (t/1>>) :

tl> / tIE= 0,85 (im Uw 1,25 sonst 1,0s)

Ubergabeleistung:

<8MVA (n-1)
zur Zeit ca. 100A Betriebsstrom

Hr. Sommerfeld (Netzplanung/Netzberechnung) Tel.:069/213 81030
Hr. Hillen (Netzschutz) Tel.: 069/213 26530

max. (Anlagendimensionierung,
siehe TAB vom VNB)

min. (fiir Schutzeinstellungen)

Kurzschlussleistung (3-polig) 300 MVA 220 MVA
Kurzschlussstrom (3-polig) 17,4 kKA 12,8 kA
R/X-Verhaltnis (3-polig) 0,03 0,12

1-poliger Fehlerstrom an ==B00 A ==800 A

Ubergabestation

Informationen lber
magliche Netzénder-
ungen, Betriebsfiihrung:

Bemerkungen:

Angaben laut Stand:
(Datum, Unterschrift)

- elektromechanischer Schutz in Ubergabekupplung
- 3 Kabel NKBY 3x120 vom Uw Hohenstaufenstr.

- Riickfragen telefonisch, Schutzdaten prazisiert

08.05.2006

Angaben von der DB Energie GmbH

Netz:

Ansprechpartner DB Energie GmbH:

Anschrift:

Tel.:
Fax.:
Mail:

10 kV Netz Mainova (S-Bahn)

Hr. Matyssek

Kleyerstr. 63
60326 Frankfurt am Main

069/265 43011
069/265 43010
Martin.Matyssek@bahn.de

10

den bezeichnet:

m  VNB-Netzdaten
dung 1),
Ubersichtspléne,
Kabel-Daten (Abbildung 2),
Trafo-Daten (Abbildung 3),
Schutz-Daten.

(Abbil-

Weiterhin werden die Messun-
gen von Lastgadngen aus den
Trafostationen mit hinterlegt. Die
Aktualisierung dieser Daten er-
folgt durch die Regionalberei-
che und wird in der Zentrale der
DB Energie im Netzberech-
nungssystem aktualisiert.

Module des Netz-
berechnungssystems

Leistungsfluss-
berechnung

Mit der Leistungsflussberech-
nung (Abbildung 4) wird die
Strombelastbarkeit der Kabel fur
den Hauptschaltzustand als
auch fUr alternative Schaltzu-
stande ermittelt. Ebenso wird
die geforderte Einhaltung der
Spannungstoleranzen mit tber-
pruft. Dies ist fur die Betriebs-
fUhrenden Stellen hinsichtlich
bei SchaltungsmaBnahmen, die
im Stoérungsfall vom Haupt-
schaltzustand abweichen, not-
wendig, umkeine Netzteile oder
Netzzweige zu Uberlasten.

Kurzschlussstrom-
berechnung

Bei der Kurzschlussstrombe-
rechnung wird u.a. die thermi-
sche Kurzschlussstrombelast-
barkeit der Kabel in Abhangig-
keit der entsprechenden Aus-
schaltzeiten der Schutzeinrich-
tungen ermittelt. Weiterhin wer-
den die KurzschlussgréBen an
den einzelnen Trafostationen
berechnet, um den Betreibern
der nachgeschalteten Nieder-
spannungsanlagen (i.d.R. DB
Netz, DB Station&Service,
DUSS sowie technischen Wer-
ken) eine Ausgangsbasis fur lhre
Niederspannungsberechnun-
gen sowie Schutzeinstellungen
und Selektivitdtsnachweisen zu
bieten. Weiterhin werden Kurz-
schlussstromgréBen fir Druck-
berechnungen von Stationsge-
b&uden zur Verfligung gestellt
(Abbildung 5).

BahnPraxis E 2/2007
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] Schutztechnische
Netzbezeichnung: 20-kV-Netz-Bf-Rostock-Seehafen Berechnungen,
Kabeltabelle schutztechnische
Stationen Kabeltyp (v, [ A Tange . .
e | sezeictoung | " = il e Simulationen
- Bei den schutztechnischen Be-
1 [ TOssoocrzey [ Tssoonqren | NA2XS(F)2Y [ maxias | 24 [ 1.003 )
rechnungen werden u.a. die
2 | [ Tssoon(rany | Tssooz(tae) | NAZXS(F)2Y [ axxss | 24 | 0797 Staffelplane (Abbildung 6), die
3 | [ Tssoz(ma0) | Tssoomma0) | NAZXS(F)2Y [ sawes | 24 [ 1085 fUr die Einstellung von Distanz-
4 | Tsswomren) | Tssoom(tes | NAZXS(FI2Y [ maxtss | 24 | o900 Schutzgeraten hotwendlg s|nq,
erstellt. Sie bilden dann die
T T T AT NAZXS(Fj2Y 24 ? L
5 | | Tssoom(tes) |  Tssoom-1(Ts0) | S(F) [ aaxes | | 0400 Grundlage fiir die Vorgabe der
5 ] [ Toswemes) | Tesom(e) | mxsFey | wxss | a4 | oas Einstellwerte fur die Schutzein-
7 | Tssoos(ten) | Tssoon(ten) | NAZYHCaz2Y [ sxass | 24 [ o420 stellblatter (Abbildung 7)” der
verschieden Schutztypen (Uber-
8 | | Tssooraqmen) |  Tssoos(Tas | NAZYHCa2Y T 24 | 1100 )
stromschutz, Distanzschutz,
9 | [ Tssoos(T3s) | Tssoos(T23) | NAZYHCa2Y [ axxiss | 24 [ 1100 Leitungsdifferentialschutz und
10 | | tssoos(rza) | TOssoo(rzo) | NAZYHCaz2Y [ saxes | 24 | oass Trafodifferentialschutz). Durch
1] | TOssoo(rzoy [ Tssoo7(mio) | NA2XS(F)2Y [ saxas ] 24 [ 129 emnein qer Solﬂware 'nte'gnert'e
Schutzsimulation lassen sich die
12 | | TOssso(r7o) |  Tsseon(r7iy | MAZXS{F)2Y | sxiwes | 24 | o700 ;
vorgenommen Schutzeinstell-
13 | | Tsseonnr7y | Tssoom(meo) | NAZXS(F)2Y | saxes | 24 [ 1600 werte Ubertragen. Somit kon-
14 ] | tosseo(r7o) | Tsseo2(r7z) | NAZYHCazY [ aaass | 24 [ 1255 nen Fehlerfalle im Netz auf
15 | | TOs860(T70) | TST Heizhaus Seehaten | NAZYHCa2Y | sxwes | 24 | o250 S?“,PtZteC_h”'SChe Selekthltat
hin Uberpruft werden (Abbildung
Abbildung 2: Erfassungsblatt Kabeltabelle (20-k\/-Netz-Bf-Rostock-Seehafen). 8). Weiterhin besteht die M&g-
lichkeit beirealen Netzfehlern in
Netzbezeichnung: Dis Bakn
Station Name |Nennist|Nennfrequenz] OS-Nen.Spg.|US-Nen.Spg.| KS-Spg. | Kupf.Verl| Re (KS-Spg.)] Ohm.Spg.0] X/IR-Verhalinis| 0S-S.Grp.[US-S Grp.]Ph.Wink] Typ Hersteller
KVA Hz KV kY| % kW % % *30deg
Augsburg Neusat MS 1 Trafo 1 315 50 g;_ 0.4 D yn ausdehnung [Volta
Augsburg Gleisbau M5 2 |Trafo 1 250 50 0 0.4 D yn ausdehnung |AEG
Augsburg Oberh. MS 4 Trafo 1 200 50, 0 0.4 D yn ausdehnung |AEG
Augsburg Rosenau MS Trafo 200 50/ 0.4 D yn ausdehnung |Groler
Augsburg Rosenau MS Trafo 2 5 50 0.4 D yn ausdehnung |Lameyer
Augsburg Rosenau MS 5 _|Trafo 5] 50 0.4 D yn dehnung_|Siemens
Augsburg GéggingMS 6 |Trafo 60 50 0.4 D yn ausdehnung |Frankfurter Tr.
Augsburg BW MS 7 Trafo 200 50 1 04 D yn ausdehnung |Volta Werke
Augsburg BW MS 7 Trafo 2 200 50 0.4 D yn ausdehnung |Volta Werke
Augsburg BWW MS 8 Trafo 160 50 0.4 D yn ausdehnung |Elin
Augsburg BWWMS 8 | Trafo 2 250 50 0,4 D yn ausdehnung |AEG
Augsburg Absteligr. MS 8 |Trafo 100 50 0,4 D yn ausdehnung |Volta Werke
Augsburg Zentralst. MS 12 |Trafo 315 50 0.4 D yn deh Siemens
Augsburg Zentralst. MS 12 |Trafo 2 200 50 0.4 D yn ausdehnung |AEG
Augsburg EZVH Hbf. [rafo 800 16.7 J i 0fausdehnung |BBEC |
Augsburg EZVH Hbf. rafo 2 800 16,7 J i Olausdehnung |[BBC
Augsburg EZVH Abstellgr. [Trafo 800 16,7 J i 0|ausdehnung |BBC
Augsburg EZVH Abstellgr. |Trafo 2 800 16,7 1 1 J i 0jausdehnung |BBC |

Abbildung 3: Erfassungsblatt Trafotabelle (10-kV-Netz-Augsburg-Hbf).
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50-Hz-Mittelspannungsnetzen
nachtraglich Berechnungen
durchzufiihren, um gegebenen-
falls Anpassungen der Einstell-
werte von Schutzrelais vorzu-
nehmen.

Zusammenfassung

Fur die Errichtung neuer 50-Hz-
Trafostationen werden die Er-
gebnisse der Netzberechnung

BahnPraxis Spezial

von den zustandigen Projektin-
genieuren, in Zusammenarbeit
mit den 50-Hz-Netzmeistern
und dem Fachbereich Netzpla-
nung/Netzberechnung/Schutz-
technik in der Zentrale ausge-
wertet. Somit besteht flir den
zustandigen Projektingenieur
hinsichtlich der Anlagen und
Geréatekonfiguration sowie fur
das abgestimmte Netzkonzept
Planungssicherheit flr die Pla-

50-Hz-Energieanlagen

Schutzeinstellblatt

DB Energie GmbH

Baotreiber : DB Energie G Schutztyp:  Distanzschutz il
RAelnisgeneration: [« | eiexromechanisen | [~ Jelekwonsen] [ | oaial |

Erstalit am: 27.09.2007 Gepriift am: 18.10.2007

Zenirabe: |.EBZ 2 Ab: Sidost  LEBV 54

Erslallor: Tarston Keisor Pritos:

Tel, exterm; 069-265-22481 Tel. extern;

Tel, intem 955-23481 Tel. intem

Fax inteem: F55-23945 Fax intem:

Netz: 10KV Netz Erfurt Hbl Netz-ID:

Station; Tst 07 Hbl IPS-Bazeichnung: QUEG-5TO7

Abzweig:  Ust 08 Hol Feid: K01 IPS-Bazeichnung: QUEG-5T08

Netnannspanniung
Netznennirequen:

Drehiedd:
Leiterbevorzugung:

Stromwandler Typ: |Em’u Richiu
Ubers.-Verhatinis: 300 /54 | S8 ua.i |

Loistung VA ] In=

Nr.  LI:

Nr._ L2

Nr. L3

Hersteller:

Kabelsmbaywe Typ: iEmu Richlu
Ubers -Verhaitnis: ! 88 uai |

Nr.
his‘um.\m [ra. n=

Herstaller:

3, Leviungadiare Angaben siehe Kabeltabele und ELEKTRA
Leitungslange:

0620 km  (Schutzabschnitt)
Ry= 00806 K= 00600 Zi= 01000 = 369"
Typ Herstenar [he [Hiltsspannu
AD 10 EAW |
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Kreis
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Abbildung 7:
Schutzeinstellblatt , Distanzschutz” (10-kV-Netz-Erfurt-Hbf).

nung und dem Bau neuer 50-
Hz-Trafostation. Vor Inbetrieb-
nahme einer neuen Trafostation
mit Schutztechnik steht so ter-
mingerecht ein Schutzeinstell-
blatt fir Netzschutzgerate zur
Verflgung. Durch die kontinu-
ierliche Erneuerung von 50-Hz-
Trafostationen nach der Vorga-
be der neuen Uberarbeiteten
Netzkonzepte ergeben sich
zahlreiche Verbesserungen in
der Bewirtschaftung der 50-Hz-
Mittelspannungsnetze der DB
Energie:

1. Durch Insourcing der friher
fremdvergebenen Berech-
nungsleistungen sind die
administrativen Ablaufe
stark vereinfacht. Zudemist
die Umsetzung eines ein-
heitlichen Konzeptes flr alle
Mittelspannungsnetze bun-
desweit sichergestellt und
die Forderung nach zeitna-
her Vorhaltung von betriebs-
relevanten Daten wird er-
fullt.

2. Diezentrale Verwaltungund
Aktualisierung aller bundes-
weiten Netzdaten erfolgt an
einer Stelle (LEBZ 2). Da-
durch wird eine hohe Da-
tenkonsistenz gewahrleis-
tet. Der strukturierte Daten-
zugriff und Datenaustausch
zwischen den Regionalbe-
reichen und der Zentrale ist
abgesichert.

3. Bei Verbundprojekten und
anderen zentral gesteuer-
ten BaumaBnahmen kon-
nen die erforderlichen Da-
ten umgehend und in stan-
dardisiertem Format der DB
ProjektBau zur Verfigung

gestellt werden.

Bei ErsatzmaBnahmen, wie
dem Neubau von Trafostat-
ionen oder dem Ersatz alter
Mittelspannungskabel im
Netz, erfolgt eine Plausibili-
tatsprufung der Projektun-
terlagen in der Zentrale auf
Basis der Daten im Berech-
nungssystem.

Ein weites Spektrum an
moglichen Stérungen in Mit-
telspannungsanlagen kann
im Berechnungssystem si-
muliert werden und gestat-
tet die effektive Koordinati-
on der Schutzsysteme und
deren Einstellungen.

Flr modellierte und damit
auch in ihrem elektrischen
Verhalten berechenbare
Netze kénnen die bezlglich
der Betriebsflihrung optima-
len Schaltungsvarianten
eruiert werden, was deutli-
che Verbesserungen hin-
sichtlich Zuverlassigkeit und
Kosteneffizienz mit sich
bringt. Das Netzberech-
nungstool ist eine ideale
unverzichtbare Erganzung
bei der Standardisierung der
50-Hz-Anlagen und Kom-
ponenten. Die gebUndelte
Fachkompetenz der Mittel-
spannungstechnologie und
Netzstrategie liegt damit ,,in
einer Hand®“. Fur die DB
Energie zeichnet sich schon
nach den ersten drei Jahren
ab, dass mit der Einflhrung
des Arbeitsbereichs ,Netz-
planung/Netzberechnung/
Schutztechnik” ein wichti-
ger Schritt in Richtung Ver-
besserung der Netzbewirt-
schaftung getan wurde. =

Abbildung 6, unten links: Ausschnitt Staffelplanerstellung fir Distanzschutzgerate (10-k\V-Netz-Disseldorf-Hbr).
Abbildung 8, unten rechts: Auslésekennlinie Schutzsimulation (10-k\V/-Netz-Ddsseldorf-Hbf).
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