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Editorial

Liebe Leserinnen und Leser,

neben einem Vergleich der Bahnerdungskonzepte verschiedener 16,7-Hz-
Bahnen geht unser Redaktionsmitglied Martin Herrmann auf die Anderungen
im Modul 132.0123 ein. Abgeschlossen wird das Heft mit der Beantwortung
der zwei Fragen

m Allpolige Trennung aktiver Leiter im TT-System und
m HES/HPAS oder HPAS, was ist der Unterschied?

Wir weisen Sie an dieser Stelle schon auf das Heft 2/2007 der BahnRaxis E
hin. Dieses Heft steht ganz im Zeichen des
derzeit in Beratung befindlichen Entwurfs zur
DIN VDE 0105-0 — Betrieb von elektrischen
Anlagen. Wir laden unsere Fachkréfte ein, sich zu
diesem Thema an Diskussionen zu beteiligen.

Ihr BahnPraxis E-Redaktionsteam

Unser Titelbild:

Fahrleitungsmontage auf der NBS
Nrnberg - Ingolstadt.

Foto: DB AG/Bedeschinski.
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BahnPraxis Spezial

Vergleich der
Bahnerdungs-
konzepte
verschiedener
16,7-Hz-Bahnen

Christian Budde, DB Energie GmbH, Frankfurt am Main

Ziel der Bahnerdung bei Wechselstrombahnen ist in
erster Linie die Einhaltung der Spannungswerte der
EN 50122-1 und damit die Gewéhrleistung der
Personensicherheit.

Die méglichen Erdungs- und Rickleitungskonzepte sind
stark von den Gleisfreimeldeeinrichtungen abhéngig.
Die daraus abgeleiteten Erdungskonzepte missen
wiederum Ricksicht auf die Erdbodenleitféhigkeit
nehmen. Hierdurch ergeben sich die verschiedenen
Gesamtkonzepte und die unterschiedliche Haufigkeit in
der Anwendung. Der Artikel beschreibt Erdungs-
konzepte der 16,7-Hz-Bahnen in Schweden, Osterreich,
der Schweiz und Deutschland.
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Besonderheiten
der angewandten
Erdungs-

und Riickleitungs-
konzepte

Schweden

Auf Grund der schlechten Erd-
bodenleitfahigkeit (10.000 Ohm
und mehr) kommen hier alle
bekannten Konzepte zum Ein-
satz. Es gibt Strecken mit ein-
fach, zweifach oder gar nicht
isolierten Schienen, mit und
ohne Boostersytemen, ge-
mischt, mit oder ohne Rucklei-
terseil. Die Speisung erfolgt mit
und ohne Autotrafos. Die Er-
dungskonzepte der Booster-
strecke scheiden aus Kosten-
grinden fUr die Strecken der
DB aus. Daher sollen sie in die-
sem Vergleich nur wegen der
Vollstandigkeit erwahnt werden.
Eingleisige, einschienigisolierte
Strecken sind in Schweden zu-
lassig! Die 15-kV-Speisekabel
werden beidseitig geerdet und
sind mit einem verstarkten
Schirm (80 mm?) ausgestattet.

Osterreich

Bei einer Betrachtung der Er-
dungsvorschriften der OBB fallt
zunachst der fur elektrische
Betriebsmittel von 4 m auf 5 m
erweiterte Rissbereich auf. Wei-
terhin wird mit Bescheid des

Verkehrsministeriums festge-
legt, dass Signalmaste, Leuch-
ten u.4. auch auBerhalb des
Rissbereiches zu erden sind!

Die OBB sehen generell Riick-
leiterseile vor, an denen die
Oberleitungsmaste geerdet
werden. Alle 500 bis 600 m gibt
es Schienen- und Gleisquerver-
binder. Als Erdungsleiter wer-
den grundsatzlich blanke 50-
mm?-Cu-Seile verlegt. Unter
pesonderen Umstanden wer-
den auch 95 mm? bzw. 150
mm? genutzt. Weiter werdenim
15-kV-Netz der OBB Uberspan-
nungsableiter an Kabelstrecken,
Masttrafos und in Unterwerken
eingesetzt.

Schweiz

Da es in der Schweiz sehr viele
Eisenbahninfrastrukturunter-
nehmen auch im 16,7-Hz-Be-
reich gibt, beschrankt sich die-
ser Vergleich auf das Erdungs-
konzept der SBB. Im Vergleich
der DB mit der SBB gibt es die
groBten Unterschiede. So be-
tragt der Rissbereich nur2,5m
ab Fahrdrahtlage und nicht wie
in Deutschland ab Gleismitte.
Der Hand-Hand-Bereich be-
tragt nur 1,75 m, und es gibt
keinen Stromabnehmerbereich.
Somitentfallenvieleim Vergleich
zur DB erforderlichen Erdun-
gen. Die Erdungsleiter werden
grundsétzlich in Cu 50 mm? als
blanke Leiter ausgeflhrt (Abbil-
dung 1).

Abbildung 1: Verbinder in der Schweiz.
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Abbildung 2: Die Strecken werden grundséatz-

Stromabnehmer- und
Oberleitungsbereich in Deutschland.

lich mit Ruckleiterseilen (in der
Schweiz Erdseil genannt) ge-
paut. Diese dienen auch der
Erdung der Maste und werden
alle 250 bis 300 m querverbun-
den. Hierzu wird der entspre-
chende Mast doppelt an je eine
nichtisolierte Schiene ange-
schlossen. Allerdings werden
die Ruckleiterseile isoliert ge-
gen Bauwerkserde aufgelegt.
Auf Grund der hohen Dichte
von DC-Bahnen in der Schweiz
muss hier mehr auf maogliche
Streustromgefahr geachtet wer-
den. Daher streben die SBB
auch bei den AC-Bahnen eine
Trennung zwischen Bahn- und
Bauwerkserde an. Zur Bahner-
de gehdren neben den Schie-
nennochdie Ruckleiterseile und
die in Bauwerken parallel zu
den Schienen verlegten Erdlei-
ter von je 95 mm? Cu.

Alle Kabelschirme werden bei
der SBBimmer zweiseitig geer-
det. Zusatzlich zum Kabel-
schirm werden parallele isolier-
te Ruckleiterkabel verlegt.

Deutschland

In Deutschland kann auf Grund
der guten Erdbodenleitfahigkeit
im Allgemeinen auf Ruckleiter-
seile verzichtet werden. Aus-
nahmen gibt es bei schlechten

Bodenverhaltnissen und hohen
Traktionsstromen. Die Maste
werden daher grundsétzlich an
der Schiene geerdet, soweit es
die Zugsicherungstechnik nicht
beeintrachtigt. Der Rissbereich
der Fahrleitung wird in Deutsch-
land mit 4 m angegeben. Dieser
ist bei Radien unter 1.000 m in
der Kurveninnenseite auf 5 m
zuvergroBern. Der Hand-Hand-
Bereich betragt 2,5 m. Als Er-
dungsleiter werden in Deutsch-
land auf 1 kV isolierte Cu-Kabel
NYY-O verwendet. Der Quer-
schnitt liegt grundsétzlich bei
50 mm?, kann aber je nach Ein-
satzort und Kurzschlussstrom-
hoéhe auf bis zu 95 mm? erhdht
werden. Bewehrungen von
Stahlbetonbauteilen werden
Uber untereinander verschweil3-
te Prellleiter geerdet. Der Quer-
schnitt variiert zwischen 120 und
200 mm?. Je nach Technik der
Gleisfreimeldung gibt es alle 75
bis 2.300 m eine Verbindung
zwischen den Schienen und
Gleisen. Die Schirme der Spei-
sekabel sind einseitig geerdet.

Vergleich der

Unterschiede in
den verschiede-
nen Vorschriften

In diesem Kapitel werden die
unterschiedlichen Ldsungen der
betrachteten Lander flr einund
dasselbe technische Problem
verglichen.

Schienenriickleitung

In allen L&ndern auBer Schwe-
den sind zwei parallele Rick-
stromwege vorgeschrieben.
Eingleisige, einschienigisolierte
Strecken sind verboten oder,
wie in der Schweiz, mit einem
Ruckleitungsseil versehen. Nur
in Schweden gibt es eingleisi-
ge, einschienig isolierte Stre-
cken ohne Ruckleitungsseil.

Erdung der
Fahrleitungsmaste

In Osterreich und der Schweiz
werden die Fahrleitungsmaste
grundsétzlich an den Rucklei-
terseilen geerdet. Diese werden
alle 500 bis 600 m (Osterreich)
bzw. alle 250 bis 300 m

(Schweiz) mit den Fahrschie-
nen verbunden. In Schweden
werden die Maste im Allgemei-
nen direkt an der Schiene geer-
det. Die Erdung am Rucklei-
terseil ist selten. Dieses wird
dann alle 300 m an die Schiene
angeschlossen. In Deutschland
werden die Maste direkt an der
Schiene angeschlossen. Sollte
aus anderen Grinden in
Deutschland ein Ruckleiterseil
notwendig sein, so wird auch
hier der Mast an diesem geer-
det.

Schienenanschluss-
systeme

Inallen Ladndern—auBer Schwe-
den —werden die Erdungsleiter
an den Schienen verschraubt,
wozu eine Bohrungin der Schie-
ne gesetzt werden muss. In
Schweden wird das bei der DB
frliher angewandte ,SchweiB3-
verfahren benutzt. Es kann nur
vermutet werden, dass auf
Grund der hohen Achslasten
von bis zu 30 t die Schiene nicht
durch eine Bohrung ge-
schwécht werden soll.

Bauformen der Verbinder
In Osterreich und der Schweiz
werden die Erdungsverbinder
als unisoliertes Kupferseil aus-
gefUhrt. In Deutschland verwen-
detmanauf 1 kVisoliertes NYY-
O-Kabel. Je nach Kurzschluss-
strombelastung werden Quer-
schnitte von 50, 70 oder 95
mm?gewahlt. In Schweden und
Deutschland wird eine Endtem-
peratur von 300 °C der Verbin-
der nach einem Kurzschluss
zugelassen. In der Schweiz gibt
es unterschiedliche Tempera-
turen, je nach Einsatzort. Aus
Osterreich ist keine Endtempe-
ratur bekannt.

Erdung von
Kabelschirmen

In Deutschland und Osterreich
werden die Schirme der Kabel
einseitig geerdet. Inder Schweiz
und in Schweden werden die
Kabelschirme an beiden Seiten
geerdet. In der Schweiz wird
zusatzlich parallel zum Schirm
ein Kupferkabel 95 mm? ver-
legt. In Schweden werden Ka-
bel mit 80-mm?2-Schirm verwen-
det.
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Querverbindungen

In der Schweiz werden die
Ruckleiterseile alle 250 bis 300
m untereinander und mit den
Schienen verbunden. In Oster-
reich betragt dieser Abstand
500 bis 600 m. In Deutschland
hangt der Abstand der Quer-
verbindungen von der Gleisfrei-
meldetechnik ab. Er variiert
zwischen 75 m und 2.300 m.
Rickleiterseile, wenn vorhan-
den, werden alle 300 m an die
jeweilige Erdschiene ange-
schlossen. In Schweden gibtes
alle 300 m Gleis- und, wo es die
Gleisfreimeldung zulasst, Schie-
nenquerverbinder.

Oberleitungs- und
Stromabnehmerbereich
In Osterreich und Deutschland
ist der Stromabnehmerbereich
8 m hoch und 4 m breit. Die
Schweiz hat keinen Stromab-
nehmerbereich. In Schweden
ist er ebenfalls 4 m breit, aber
mindestens 8 m hoch. Er kann
jedoch hoéher werden, da als
MaB 2 m + hdchster Punkt des
Tragseils fest gelegt ist.

Der Oberleitungsbereich be-
ginnt in Osterreich, Schweden
und Deutschland jeweils am
hdchsten Punkt des Tragseils.
Von diesem ausgehend wird
dann ein Dreieck aufgespannt,
das seine Basis auf Schienen-
oberkante (SOK) hat. In Oster-
reich, Schweden und Deutsch-
land ist die Basis 8 m breit,
wobei in Kurven mit einem Ra-
dius kleiner 1.000 m die kur-
veninnere Seite auf 5 m erwei-
tert wird. In Osterreich gibt es
noch Ausnahmen flr elektrische
Betriebsmittel und Signalmas-
te, Leuchten u.a.

In der Schweiz beginnt der
Oberleitungsbereich am Fahr-
draht. Von hier ausgehend wird
ein Dreieck mit einem Winkel
von 90 Grad aufgespannt, bis
eine Breite von 5 m erreicht
wird. Die Breite von 5 m wird
dann bis zur SOK beibehalten.

Zur Veranschaulichung sind
jeweils ein Schema des deut-
schen und ein Bild des schwei-
zerischen Rissbereichs einge-
fugt (Abbildungen 2 und 3).

BahnPraxis E 1/2007
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Riickleiterseile

In Schweden wird ein 212-mm?-
Al-Seil, in Deutschland ein 240-
mm?2-Al-Seil, in Osterreich ein
260/23-mm?-St/Al-Seil und in
der Schweiz ein 95-mm?-Cu-
Seil verwendet. Bei der SBB
wird das Ruckleiterseil (Erdseil)
zu Bauwerken hin isoliert ver-
legt. Die Seile werden einheit-
lich ca. auf Hohe des Tragseils
auf der auBeren Mastseite auf-
gehangt.

Kunstbauten aus
Stahlbeton

Die Bewehrung der Stahlbeton-
pbauwerke wird Uberall in die
Erdung mit einbezogen. In der
Schweiz wird aus Griinden der
Streustromkorrosion die Tren-
nung von Bahnerde und Bau-
werkserde angestrebt. Es wird
kein einheitliches Konzept vor-
gegeben, sondern immer ein
individuelles Erdungskonzept
fur das jeweilige Bauwerk ge-
fordert.

In Osterreich werden die Pfeiler
und Widerlager mit Fundament-
erdern versehen. Alle 200 m
gibt es eine Verbindung Bau-
werk — Schiene/RUckleiter. Die
Bewehrung wird mit den im
Beton verlegten Erdleitern und
die Erdleiter untereinander ver-
schweiBt. Im Tunnel gibt es je
Gleis einen Ruckleiter und ei-
nen Erdleiter zur Erdung der
Tragkonstruktion der Oberlei-
tung. In der Tunnelsohle befin-
den sich zwei Banderder.

In Schweden wird die Beweh-
rung von kurzen Brlcken (nur
ein Mast auf der Brlicke) nur
einmal an die Schiene ange-
schlossen. Bei langeren Bru-
cken wird ein 120 mm? Cu-
Leiter parallel zur Schiene ver-
legt. Dieser wird all 300 m mit
der Erdschiene und der Bri-
ckenbewehrung verbunden.
Dieses Verfahren wurde ge-
wahlt, um die Brickenbeweh-
rung bei einem Bruch der Erd-
schiene nicht dem vollen Rick-
strom auszusetzen. Pfeiler und
Widerlager sind in die Erdung
mit einbezogen.

In Deutschland werden die Be-
wehrungen der Kunstbauten

Hochster Punkt
Des Fahrdrahts

Grenze Ol-Bereich
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alle 100 m an die Bahnerde
angeschlossen und die Funda-
mente als Erder genutzt. An
Hochleistungsstrecken gibt es
zusétzlich die Moglichkeit, eine
Potentialsteuerung um den Pfei-
ler herum anzuschlieBen. Die
Bewehrung wird mit den im
Beton verlegten Prellleitern
verrddelt. Die Erdungseisen
werden untereinander ver-
schweift. In Tunneln wird das
Ruckleiterseil fur die Erdung der
Tragkonstruktion der Oberlei-
tung verwendet.

Zusammenfassung

Die Ansétze der verschiedenen
Erdungsvorschriften sind
nahezu identisch. Die Fahrlei-
tungsmaste und die Schienen
werden untereinander und mit
dem umgebenen Erdreich ver-
bunden. Die existierenden Un-
terschiede resultieren aus den
jeweiligen Erdbodenleitwerten
und Gleisfreimeldetechniken.
Die groBten Unterschiede gibt
es in der Art und dem Abstand
der Verbinder sowie dem be-
sonderen Rissbereich zur
Schweiz. [ |

Abbildung 3:
Oberleitungsbereich in der Schweiz.
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Anderung des Moduls 132.0123
sArbeiten an oder in der Nahe von
elektrischen Anlagen und an Betriebsmitteln“
inklusive der Anhange 02, 03 und 15

BahnPraxis Aktuell

Martin Herrmann, DB Netz AG, VEF der NL Ost, Berlin

Durch die Konzernstelle Arbeitsschutz wurde mit Zustimmung des
Konzernbetriebsrates als Bestandteil des Management-Handbuch-Arbeitsschutz

13200 u.a. die Anderung des Moduls 132.0123 ,, Arbeiten an oder in der Néhe von

elektrischen Anlagen und an Betriebsmitteln” inklusive der Anhdnge 02 ,Sicherheit bei
Arbeiten an oder in der Néhe elektrischer Energieanlagen®, 03 ,Ladearbeiten an

Ladestellen, an Autoverladeanlagen und an Umschlaganlagen der Rollenden
LandstraBe auf elektrisch betriebenen Strecken mit Oberleitung” und 15 ,Begriffe mit
Wirkung vom 10.12.2006 in Kraft gesetzt.

Inhaltliche
Anderungen

Das Grundmodul 132.0123
LJArbeiten an oder in der
Nahe von elektrischen An-
lagen und an Betriebsmit-
teln“ sowie dessen Anhan-
ge 02, 03 und 15 sind Be-
standteilvom Management-
Handbuch-Arbeitsschutz
13200.

Unter Federfuhrung der DB
Energie GmbH wurden ge-
meinsam mit den Elektro-

fachkréften der Geschéafts-
felder/ServiceCenter und
der Konzernstelle Arbeits-
schutz Erg&nzungen in der
Modulgruppe 132.0123
vorgenommen, Erfahrun-
gen und Erkenntnisse der
praktischen Arbeit integriert
und das Ergebnis abge-
stimmt.

Im Grundmodul 132.0123
wurden Anforderungen an
den Anlagen- und den Ar-
beitsverantwortlichen, der
Zusammenarbeit unter-
schiedlicher Auftragnehmer

bei der AusfUhrung von Ar-
beiten sowie Ergdnzungen
zur Unterweisung neu auf-
genommen.

Der Anhang 02 ,Sicherheit
bei Arbeiten an oder in der
Nahe elektrischer Energie-
anlagen® wurde neu erstellt.

Das bisherige Ladestellen-
merkblatt wurde aktualisiert
und wird zukulnftig als An-
hang 03 ,Ladearbeiten an
Ladestellen, an Autoverla-
deanlagen und an Um-
schlaganlagen der Rollen-

den LandstraBe auf elek-
trisch betriebenen Strecken
mit Oberleitung” zum Mo-
dul 132.0123 geflhrt.

Im Anhang 15 ,Begriffe”
wurde der Begriff des Anla-
genbeauftragten neu aufge-
nommen und die Begriffe
Anlagenverantwortlicher
sowie Arbeitsverantwortli-
cher konkretisiert als Per-
sonen, die beauftragt sind
die unmittelbare Verantwor-
tung zu tragen.

Die Erstellung weiterer An-
hange durch die Elektro-
fachkrafte der Geschaftsfel-
der/ServiceCenter zum
Modul 132.0123 ist in Vor-
bereitung und erfolgt unter
FederfUhrung der DB Ener-
gie GmbH und Koordinie-
rung durch die Konzernstelle
Arbeitsschutz in einer Ar-
beitsgruppe und wird nach
erfolgter Abstimmung vor-
gelegt werden. [ |
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Kommentierung
von Anfragen
ZzU Regel-
werken und
Vorschriften

Ludwig Linke, DB Energie GmbH, Frankfurt am Main

Die Geschéftsfiihrungsverantwortung der
liberwiegenden Regelwerke aus der Richtlinie 954 liegt
beim Anlagenmanagement 50-Hz-Strom/Gleichstrom.

Aus der Praxis heraus ergeben sich berechtigt immer
wieder Anfragen, die die Umsetzung einzelner Sachver-
halte beinhalten. Fortsetzung der Reihe.
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Allpolige Trennung
aktiver Leiter
im TT-System

Anfrage

GemaB DIN VDE 0100-460
(Trennen und Schalten) muss
jeder Stromkreis von allen akti-
ven Leitern der Stromversor-
gung getrennt werden kdnnen
(Pkt. 462.1). Hinsichtlich des
TT-Systems sind in unserem
Bereich unterschiedliche An-
sichten zum Trennen des N-
Leiters aufgetreten. GeméaR ei-
nes Beitrags im ,Elektroprakti-
ker* (Heft 8/2001) wird eine
grundsétzliche Trennung des N
im TT-Netz gefordert. Diese
Trennung ist nach der TU
954.0107 nur bei Einspeisun-
gen aus einem 6ffentlichen Nie-
derspannungsnetz (Anhang 1,
Bild 3) dargestellt. Es ist zu kla-
ren, ob eine Trennung des Nim
TT-Netz grundsétzlich erfolgen
muss.

Stellungnahme

Grundlage fUr den angefragten
Sachverhalt bildet die DIN VDE
0100 Teil 460:2002-08 ,Tren-
nen und Schalten®. Nachfol-
gend ein Auszug aus der v.g.
Norm mit den zutreffenden Text-
passagen, in denen Folgendes
normativ geregelt ist.

,462.1 Jeder Stromkreis
muss von allen aktiven Lei-
tern der Stromversorgung
getrennt werden kdnnen,
ausgenommenwiein461.2
beschrieben.”

,461.2 In TN-C-Systemen
und in TN-C-Teil des TN-C-
S-Systems darf der PEN-
Leiter nicht getrennt oder
geschaltet werden. In TN-
C-S- und TN-S-Systemen
braucht der Neutralleiter
nichtgetrennt oder geschal-
tet zu werden, wenn das
Stromversorgungsunter-
nehmen erklart, dass ent-
weder der PEN-Leiter oder
der Neutralleiter zuverlassig
mit einem geeignet niedri-
gen Widerstand mit Erde
verbunden ist.

Anmerkung 1: Diese Erkla-
rung gibt das Stromversor-

gungsunternehmen nur fur
das Versorgungssystem bis
zum Ubergabepunkt zur
Verbraucheranlage ab. In
der Verbraucheranlage gilt
der Neutralleiter als geeig-
net niederohmig geerdet,
wenn in keinem Fall die
jeweils zulassige Berih-
rungsspannung zwischen
Neutralleiter und Schutzlei-
ter Uberschritten wird.*

InTT-Netzen (ausgedehnte Net-
ze) ist das Trennen aller aktiven
Leiter einschlieBlich des N ge-
fordert, somit sind bei Dreh-
strom vierpolige Trenneinrich-
tungeninder Kundenanlage wie
auch in der Verteileranlage vor-
zusehen.

Bei rdumlich begrenzen Anla-
gendieim TT-System betrieben
werden, z.B. Schaltschranke,
Weichenheizanlagen ist der N
als aktiver Leiter, der wirksam
geerdet ist, zu sehen, wenn er
aus einem TN-C-System gebil-
det wurde.

Auf Grund der o.g. DIN VDE
und der vorgenannten Definiti-
onen wird der Pkt 462.1 der
DIN VDE 0100-460 wie folgt
interpretiert:

1. Eine Trennung des Nin Ver-
braucheranlagen, dieim TT-
System ausgeflhrt sind, ist
nicht notwendig, wenn bei
der Ubergabe vom VNB eine
ausreichend niederohmige
Erdung des N-Leiters vor-
handen ist oder der Nach-
weis der Unterschreitung
der zuléssigen BerUhrungs-
spannung bei der Erstmes-
sung und bei der Abnahme
zu flhren und die Daten zu
dokumentieren sind (BerUh-
rungsspannung zwischenN
und PE << 50V).

2. Beiausgedehnten Netzaus-
laufernim TT-Systemist vier-
poligbzw. zweipolig zu Tren-
nen oder es sind RCD’s ein-
zusetzen, vgl. 954.0107A01
Abschnitt 3.

3. Bei GSM-R-Einspeisung
z.B. haben Messungen er-
geben, dass die zulassige
Bertihrungsspannung nicht
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Uberschritten wird. Somit ist
eine allpolige Trennung nicht
notwendig.

4. 50-Hz-EWHA sind gemaB
TU954.9101im TT-System
zu betreiben. Bei Speisung
der EWHA aus einem TN-
System wird erst in der
EWHA-Verteilung ab dem
Eingangs-NH-Sicherungs-
lasttrennschalter oder NS-
Leistungsschalters das TT-
System gebildet. Da der
PEN, vgl. auch o0.g. Aussa-
ge, wirksam geerdet ist, ist
dort wie auch im Abgangs-
feld der NSHV eine allpolige
Trennung nicht notwendig.
Abhéangig vom Netzsystem
der Einspeisung (TN od. TT-
Netz) ist der jeweilige Ka-
beltyp des Einspeisekabels
auszuwahlen. Die Kabelbe-
zeichnung im Bild 10 wird
bei der n&chsten Berichti-
gung der TU 954.9101 ge-
strichen.

HES/HPAS oder
HPAS, was ist der
Unterschied?

Anfrage
Wannbendtigeicheine HES/HPAS
und wann eine HPAS und wie
sind die dazugehorigen Erdungs-
maBnahmen auszuflhren?

Stellungnahme

In jedem Gebé&ude ist im Be-
reich der Einspeisestelle ein
Hauptpotenzialausgleich durch-
zuflihren. Durch den Hauptpo-
tentialausgleich werden an ei-
nem zentralen Punkt alle frem-
den leitfahigen Teile eines Ge-
baudes, der Hauptschutzleiter,
die Erdungsleitungen, der Blitz-
schutzerder mit den Korpern
der elektrischen Betriebsmittel
Uber Potenzialausgleichsleiter
bzw. Schienen und Schutzleiter
(PE) verbunden. Der Hauptpo-
tenzialausgleich dient dem
Zweck, die Kdrper elektrischer
Betriebsmittel und fremde leit-
fahige Teile auf gleiches oder
annahernd gleiches Potenzial
zubringen (Schutzpotenzialaus-
gleich). Bei der Bahn ist dieser
zentrale Punkt die HPAS (Haupt-
potentialausgleichsschiene).

Die HPAS ist einmal unter Be-
achtung der Gleisfreimeldetech-
nik mit einem Erdungsleiter an
die Bahnerde/Gleisanlage und
einmalan den Fundament- oder
kinstlichen Erder anzuschlie-
Ben. Ist kein Fundament- oder
kunstlicher Erder vorhanden, so
ist die HPAS zweimal unter Be-
achtung der Gleisfreimeldetech-
nik mit zwei Erdungsleiter an die
Bahnerde/Gleisanlage anzu-
schlieBen. Der Querschnitt des
Erdungsleiters betragt 50 mm2
Cu, die Farbkennzeichnung der
Isolierhulle ist schwarz. An den
Anschlussstellen flr die Er-
dungsleiter missen mindestens
zwei Gleise vermascht sein.

Ein Hinweis am Rande, der
Hauptpotentialausgleich wirdin
der Normung neuerdings auch
als Schutzpotentialausgleich
bezeichnet.

Eine HES (Haupterdungsschie-
ne) wird nur dann benétigt, wenn
eine Stromquelle wie z.B. ein
Netztrafo, ein NEA (Netzersatz-
anlage) odereine NEA OL (Netz-
ersatzanlage aus der Oberlei-
tung gespeist) vorhanden ist.
Uber die HES wird die Betriebs-
erdung des Stromversorgungs-
systems sichergestellt. An ihr
laufen alle Sternpunkte zusam-
men und werden gemeinsam
Uber Erdungsleiter mit den be-
notigten Erdern verbunden. Da
im selben Gebaude in der Re-
gelauch ein Hauptpotentialaus-
gleich flr Schutzzwecke her-
gestellt werden muss, kénnen
die beiden Schienen zu einer
gemeinsamen Schiene HES/
HPAS verbunden werden.

Die HES/HPAS ist zweifach an
Bahnerde anzuschlieBen. Ein
weiterer Erdungsleiter ist mit
dem Fundamenterder bzw.
kunstlichen Erder zu verbinden.
Steht die Bahnerde/Gleisanla-
ge nicht zur Verfligung ist die
HES/HPAS an zwei unabhangi-
ge Erder Uber Erdungsleiter
anzuschlieBen. Die Betriebser-
dung an die Bahnerde ist ge-
man Ril 954.0107 Abschnitt 4
wie folgt auszufuhren:

Die Erdungsleiter abgehendvon
der HES fUr die Betriebserdung

sind immer zweifach auszufih-
ren. Sie sind mit zugelassenen
Schienenanschlusssystemen
unter Beachtung der Gleisfrei-
meldetechnik an zwei verschie-
dene Hauptgleise anzuschlie-
Ben. Istder Anschluss an Haupt-
gleise aufgrund der Ortlichkeit
mit erheblichen Schwierigkei-
tenverbunden, sokdnnenauch
Nebengleise, welche mit Haupt-
gleisen vermascht sind, benutzt
werden. An der Anschlussstelle
darf nur ein Erdungsleiter ange-
schlossen werden, eine Kom-
bination mit anderen Erdungs-
leitungen/Vermaschungen ist
nicht zuldssig. Die Anschluss-
stellen sind mit einem Abdeck-
blech gemafi Zeichnung 2 Ebh
165 zukennzeichnen. Der Quer-
schnitt jedes v. g. Erdungslei-
ters betragt 50 mm? Cu. Die
Farbkennzeichnung der Isolier-
hille dieses Erdungsleiters ist
schwarz. Unmittelbar an den
Anschlussstellen fur die Er-
dungsleiter sind mindestens
zwei Gleise zu vermaschen.
Wenn nur ein Gleis vorhanden
ist, sind die beiden Erdungslei-
ter unter Beachtung der Gleis-
freimeldetechnik an dieses Gleis
anzuschlieBen.

Die Unterscheidung zwischen
HES und HPAS ist deswegen
notwendig, da die AusfUhrung
der Anschlisse an die Bahner-
de aufgrund der Anforderun-
gen an die Sicherheit der Er-
dungsmaBnahme unterschied-
lich ausgefuhrt sind.

Zusammenfassung

Uberall dort, wo eine Betriebs-

erdungvon Notenist, musseine

HES/HPAS installiert werden.

® 2 x Bahnerde an zwei ver-
schiedene Hauptgleise mit
Abdeckblech nach 2 Ebh
165 gekennzeichnet,

® 1 x Fundamenterder bzw.
kunstlicher Erder.

Dort wo nur eine Netzeinspei-

sung vorhanden ist, muss nur

eine HPAS installiert werden.

® 1 xBahnerde kein Abdeck-
blech nach 2 Ebh 165,

® 1 x Fundamenterder bzw.
kUnstlicher Erder. [ |
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